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ONSOZ

Neotektonik Ders Notu 2006-2009 yillar1 arasinda Selguk Universitesi
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Neotektonik dersinde
(Se¢meli Teknik Ders) okutulan teorik konularin bir derlemesidir. 123 sayfadan
olusan ders notu 8 ana boliimden olusmaktadir. Ders notunda ilk olarak Tiirkiye’yi
etkileyen ana orojenik olaylar kisaca tamimlanmistir. Sonra neotektonikin
(yenitektonik) tanimi yapilmis ve Tirkiye’nin neotektonik donem igindeki jeoloji
evrimi anlatilmistir. Diger boliimlerde Tiirkiye’nin neotektonik donemini sekillendiren
ana yapilar ve Tirkiye’nin ana neotektonik bdlgeleri Sengor’iin (1980) klasik
siniflamasina bagli olarak agiklanmistir. Bu ¢ergeve verilirken, farkli siniflama ve
goriislere de yer verilmistir. Son bdliimde ise Konya ili ve yakin c¢evresinin
neotektonik 6zellikleri ve depremselligi agiklanmaya caligilmistir.

Ders notu hazirlanirken, asagida belirtilen yayin ve makalelerden genis 6l¢iide
yararlanilmigtir.
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1. GIRIS

Herhangibir bolgede meydana gelmis olan son tektonik rejim degisikliginden
glinlimiize kadar ge¢mis olan zaman igerisindeki tektonizmanin tiimiine Neotektonik
(Yeni tektonik) denir (Sengdr 1980). Neotektonik (Yeni tektonik) ve Paleotektonik
(Eski tektonik) terimleri olayin goreli yasimi da dikkate almak kaydiyla tiirlinii
vurgularken, Geng ve Yasl tektonik olayin sadece yasini ifade eder.

Orijinal olarak ilk kez Obrutschow tarafindan kullanilmistir. Obruchev (1948),
neotektonik terimini Neojen’den baslayip giiniimiize kadar devam eden en geng
jeolojik tarihgenin tektonigi olarak tarif etmistir. Bates ve Jackson  (1980)
neotektonigi Miyosen sonrasi Pliyosen ve Kuvaterneri kapsayan 5.5 my siire i¢indeki
yapilart ve yer kabugunun yapisal tarih¢esi olarak tanimlamiglardir. Bazi
tanimlamalarda ise, neotektonik sadece Kuvaterner (1.8 my) donemi ig¢in
kullanilmistir.

Hancock ve Williams (1986), bir bolge i¢in neotektonik doneminin baslangicinin,
giiniimiizdeki levha sinirlar1 ve levha hareketlerinin diizenlendigi zaman olarak
alinmasin1  Onermistir. Becker (1993) ise neotektonik kavraminin bir¢ok veriye
dayanarak tanimlanmasi gerektigini ve degisik tektonik bolgeler i¢in (levha i¢i veya
levha sinirlar1) uygulanabilir olmasi1 gerektigini belirtmistir. Buna gdre neotektonik
donemin baglangicinda, en gen¢ periyod i¢in giinlimiizdeki levha sinirlari
diizenlemesinin, tektonik  gerilme alaninin, volkanizmanin ve tektonik
deformasyonlarin olusumunun goéz Oniline alinmasi gerekir. Herhangibir bdlgenin
jeolojik tarihinin kronolojik ve yapisal agidan siniflanarak daha ufak boliimlerde

incelenmesi gelenek haline gelmis bir kolayliktir. Kronolojik siniflama zamanin



stirekli akigini goz Oniine alarak jeolojik olaylarin bagil ve/veya mutlak yasini goz
Ontine alir. Yapisal siniflamanin amaci ise jeolojik zaman i¢inde meydana gelmis
olaylar1 birbirleri ile olan kokensel iliskilerini esas alarak zaman icinde
gruplandirmaktir. Klasik tektonik anlayisi icinde Fanerozoyik’in Kaledoniyen,
Hersiniyen ve Alpin dagolusum evrelerine boliinerek incelenmesi, orojenlerin (dag
kusaklarinin) biitiin diinyada ayni1 anda olustuklar1 varsayimina dayanir (Sekil 1). Bu

varsayimda orojenik evreler orojenik fazlara boliinmiistiir.
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Sekil 1: Orojenik evreler (Ketin, 1982)




Levha tektonigi kapsaminda ise dag kusaklar1 Wilson ¢evrimine bagli olarak
olusurlar (Sekil 2). Bu nedenle yapisal siniflamalarin okyanuslarin agilip kapanmasina
bagli olarak incelenmeleri ve siniflanmalar1 gerekir. Sekil 3’ Tiirkiye’deki kenet

kugaklarin1 gostermektedir.

A-DURAYLI KRATON

B-RIFTLESME

C-OLGUN OKYANUS
EVRESI

D-DALMA-BATMA
EVRESI

E-KAPANMA EVRESI

F-CARPISMA OROJENI

G- EROZYON VE PENEP-
LENLESME EVRESI

Sekil 2: Wilson Cevrimi
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Sekil 3: Tirkiye’deki kenet kusaklar1 (Sengor, 1984).



2. TURKIYE’NIN TEKTONIK TARIHINDEKI OROJENIK EVRELER
Tiirkiye’nin tektonik tarihindeki orojenik evreler yaslidan gence dogru

1-Pan Afrikan evresi

2-Hersiniyen Evresi

3-Kimmerid evresi

4- Alpid evre

5-Neotektonik evre

seklinde siniflanmistir (Sengdr, 1984; Sekil 2.1)
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Sekil 2.1: Tiirkiye’nin jeolojik tarihinin yapisal siniflanmasi (Sengor, 1984)



2.1. Pan Afrikan evresi (750-400 my)

Menderes Masifi temelinden elde edilmis yeni izotopik yaslara ve doku
verilerine ve Isparta tiggeni i¢indeki Karacahisar domunun ¢ekirdegindeki Bozburun
ve Sarigigek diyabaz ve sistlerine gore biiyiikk dogu Afrika/Arabistan Pan Afrikan
orojeninin bir boliimiinii temsil eder. Telbismi volkanitleri bu islevin son iirlinii

arasindadir. Tiirkiye’de Izmir-Ankara ve I¢ Toros kenet kusaklarmin giineyinde kalan
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temel kayalar1 bu devrenin eserleridir (Sekil 2.1 ve 2.2).
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Sekil 2.2: Tiirkiye’de Pan-Afrikan sistemine ait kenet kusaklar1 ve deformasyon
alanlar1 (Sengor, 1984).
2.2. Hersiniyen Evresi (450-320 my)

Sadece Istanbul Nap1 ve belki de Sakarya kitasinin temelinden bilinen bu evre
Ordovisiyen’de acilan ve Erken Karbonifer’de kapanan Masif Central’den Alpler
tizerinden Tirkiye’ye ulasan Giiney Hersiniyen okyanusunun (Theic okyanusu)

evrimiyle iligkilidir (Sekil 2.3)
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Sekil 2.3: Tiirkiye’de Hersiniyen sistemine ait kenet kusaklarimin ve deformasyon

alanlarinin dagilimi (Sengor, 1984).

2.3. Kimmerid evresi (315 my)

Ozellikle Pontidlerden bilinen fakat izlerine Kenar kivrimlari ve Dogu Anadolu

Yigisim Karmasigi hari¢ hemen hemen Tiirkiye nin her yerinde rastlanan (Sekil 2.4)

bu evre Paleo-Tetis ve ona bagli olanlarin evrimiyle iliskilidir.
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Sekil 2.4: Tiirkiye’de Kimmerid sistemine ait kenet kusaklarinin ve deformasyon

alanlariin dagilimi (Sengor, 1984).
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2.4. Alpid evre (243 my-giiniimiiz)
Tiirkiye’nin tamamini etkilemis olan bu evre Neo-Tetis’in ¢esitli kollarinin

evrimi ile iligkilidir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5: Tirkiye’de Alpid sistemine ait kenet kusaklarinin ve deformasyon
alanlarinin dagilimi (Sengor, 1984).
2.5. Neotektonik evre

Gilineydogu’da Orta Miyosen (Serravaliyen) esnasinda Cilingiis havzasinin da
kapanmasiyla (Sengor ve Yilmaz, 1981) Arabistan-Avrasya carpigsmasi baglamis ve bu
carpisma sonucu olusan bir Anadolu blokunun batiya kagmaya baglamasi ile
parcalanmaya baglayan Tiirkiye orojenik yapisi Paleotektonik evrimini tamamlayarak
Arabistan-Avrasya carpismasinin dikte ettigi Neotektonik doneme girmistir (Sengor,
1980).

Paleotektonik donemin sona ererek Neotektonik donemin baslamis olmasi

Alpid evresinin de paleotektonik donemle sona ermis anlamina gelmemektedir.

11



Ulkemizde Alpid evresi NeoTetisin ve buna bagli kenar denizi sistemlerinin tamamu,
yani Dogu Akdeniz ve Karadeniz dalma-batmayla kaybolana kadar stirecektir.
Sekil

Herhangibir olaym sadece yasini bilmenin ona tektonik siniflamada bir ad
vermeye yeterli degildir. Ornegin Ge¢ Karbonifer yasli bir olaya tereddiit etmeden
“Hersiniyen” damgasi1 vurulabilirken, artik bu olayin hem Hersiniyen hem de

Kimmeriyen orojeni ile iligkili olabilecegi géz oniine alinmalidir.
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3. NEOTEKTONIK (YENITEKTONIK)
Neotektonik (yenitektonik) herhangibir bolgenin tektonik rejiminde bir
degisiklik, bir yenilik oldugunu belirtir. Buna gore neotektonik, tektonik rejim

degisikliginden bu yana gelisen tektonigi eski tektonikten (paleotektonik) ayirir (Sekil

3.1).
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Sekil 3.1: Herhangi bir tektonik evrimin kronolojik ve yapisal esaslara gore
siiflanmasi (Sengor, 1980)
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Diinyanin pek ¢ok yerinde neotektonik jeolojik olarak gen¢ zamanda ortaya
¢ikmustir. Buralarda neotektonik aym zamanda geng tektoniktir. Ornegin Atlantik
okyanusu gibi yerlerde neotektonik oldukca yaslidir (180 my., Pitman ve Talwani,
1972). Buna karsilik Tiirkiye, Iran gibi ¢ok yakin gecmiste tektonik devrimlere sahne
olmus bolgelerde ise paleotektonik oldukca geng zamana kadar siirmiistiir. Son
tektonik degisikliginden onceki olaylarda ki bunlar birden ¢ok tektonik rejime bagl
gelismis olabilirler, paleotektonigi meydana getirirler (Sengor 1980).

Bu tanima gore Tiirkiye’de neotektonik devre, Bitlis Kenet Kusagi boyunca

Anadolu-Arap kitasi ¢arpigsmasi ile baslamustir (Sekil 3.2).

D

k)

I

Neo-Tetis'in gliney kolunun kismen
kapanmasi ile ilgihi tektonizma

NEOTEKTONIK
(=yeni tekton

Tortoniyen Biths Kenet Kusag
e~ boyunca Anadolu-Arap
Serravaliyen kitasi garpismasi

Burdigaliyen?

Neo-Tetis'in kuzey kolu, Paleo-Tetis
ve daha dnceki okyanuslarin hayat
evreleri ile ilgili tektonizma

PALEOTEKTONIK
=eski tektonik)

(

Sekil 3.2: Tiirkiyenin tektonik tarihinin yapisal esasa gore siniflanmasi (Sengor, 1980)
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Dogu Anadolu ve Bati iran boylamlarinda Avrasya ile Arap kitasi arasinda son
okyanus litosferinin de kaybolmasini sonuglayan Orta Miyosen yasli bu ¢arpisma ile
birlikte normal kalinliktaki kitasal litosfer okyanusal litosfer gibi rahatlikla
dalamayacagindan, Arap kitasi Avrasya yakinlasmasi Tiirk-iran platosu sinirlar
icerisinde kita kabugunun yamulmasi ile karsilanmaya baslamistir. Carpisma
cephesinin (Bitlis-Zagros) ard iilkesindeki kita kabugu yaklagsmay1 kisalip kalinlasarak
karsilamis, ancak gittikce artan kabuk kalinligi ve buna paralel olarak yiikselen
litostatik basing bu tiir yamulmay gittik¢e zorlastirmistir.

Sonugta Orta ve Bat1 Anadolu’yu kapsayan bir Anadolu levhasi, meydana gelen Kuzey
ve Dogu Anadolu fay zonlar1 boyunca Dogu Anadolu sikisma bolgesinden batiya,

kolaylikla dalabilen Dogu Akdeniz litosferinin {lizerine itilmeye baslamistir (Sekil 3.3).

] *
{

lirki ¥E

Sekil 3.3: Tiirkiye ve Yakin Dogu civarinin ana tektonik yapilar1 (Westaway,1994a).
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4. TURKIYE’NIN ANA PALEOTEKTONIiK BIRLIKLERI VE

NEOTEKTONIK DONEMDEKIi (MiYOSEN-GUNCEL) JEOLOJIK EVRIMI

Sekil 4.1 Tiirkiye’deki levha smirlar1 ve Ketin (1966) tarafindan tanimlanmis olan
paleotektonik bolgeleri gostermektedir.

Pontidler, Tiirkiye’nin kuzey kesimlerini olusturmakta ve diger tektonik
birliklerden izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu ile ayrilmaktadir. Sengdr (1984)
Pontidleri Sakarya kitast ve Rodop-Pontid fragmani seklinde iki bdliime ayirirken,
Okay (1986) Pontidleri Istanbul ve Sakarya zonlari ile Istranca masifi seklinde ii¢ ana
zona ayirir. Anatolidler ana olarak kristalin masifleri kapsamakta ve siddetli Alpin
metamorfizmasina ugramistir.

Okay (1984, 1986) Anatolidleri Afyon-Bolkardagi, Tavsanli zonlar1 ve Menderes-
Kirsehir masifleri gibi dort zona ayirmis ve bunlarin Toroslarin bagkalagima ugramis
eslenikleri olarak kabul etmistir. Toroslar Paleozoyik-Erken Tersiyer yash ekayli-naph
yapili sedimanter kayaglardan olusmustur. Sengoér (1984) Anatolid ve Pontid tektonik
birliklerini Anatolid-Torid platformu olarak tanimlamis ve bu platformu Menderes-
Toros bloku ve Kirsehir bloku seklinde i¢ Toros keneti ile birbirinden ayrilan iki
boliime ayirmistir. Kenar kivrimlart ise Arap platformunun kuzeye bakan pasif kita
kenarin1 temsil etmekte ve hafifce kivrimlanmis deforme olmus kayaclari
kapsamaktadir.

Anatolid-Torid platformu ve Dogu Anadolu Yigisim Karmasi§i’m (DAYK), Afro-

Arabistan levhalarindan ayiran Neo-Tetis’in giiney kolu Ge¢ Kretase’de kapanmaya

16



baglamis sadece Bitlis-Zagros kesiminde orta (erken?) Miyosen’de Arabistan Avrasya

son ¢arpigmasi gerceklesmistir (Sekil 4.2).

THATHITHIH MINOLMAL YNV KN TANHL

-~

S RINIWRIATL

Sekil 4.1.Tirkiye’nin ana paleotektonik birlikleri (Ketin, 1966)
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Dogu Akdeniz’in bugiin okyanusal litosferle altlanan, Neotetis giiney kolunun heniiz
kapanmamis bir kalintisidir. Tiirkiye’de Neotektonik devreyi baglatan iste bu
kapanmadir. Kapanmanin yasi1 Sekil de gosterilenden baska sekilde saptanabildigi
takdirde Tiirkiye’de Neotektonik devrenin baglangic yasi da yeni yoruma gore
degisecektir.

Tiirkive’de Neotektonik devrevi  Anadolu-Arabistan carpismasi

baslatmistir.
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Sekil 4.2. Tirkiye’nin Orta Miyosen-Pliyosen paleotektonik haritasi (Sengdr ve
Yilmaz, 1983)

-

3

Sekil 4.3-6 Tiirkiye’nin Miyosen-Giincel arasindaki jeoloji evrimini gostermektedir.
Erken Miyosen’de Neotetis kuzey kolunun kapanmasi ile ilgili sikisma ve Anadolu
kristalin masiflerinin olusumu son evrededir ve Bitlis-Zagros okyanusu da kapanmak

tizeredir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Dogu Akdeniz’in Erken (orta) Miyosendeki tektonik haritasi (Sengdr, 1980).

Sekil 4.4’ te ise Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca Avrasya-Arabistan kitalar: nihai
olarak carpismistir. Avrasya-Arabistan yaklasmasi Dogu Anadolu yigisim karmasigi

tarafindan temsil edilen kita kabugunun yamulmasi ile karsilanmaya baslamistir.
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Sekil 4.4: Dogu Akdeniz’in Orta-Geg¢ Miyosendeki tektonik haritasi (Sengdr, 1980).
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Dogu Anadolu hizla sikisip yiikselirken Anadolu levhasi da olusarak Kuzey ve Dogu
Anadolu fay zonlar1 boyunca batiya kagmaya baglamistir. Ancak Kuzey Anadolu fay
zonunun Zante ile Soros arasinda giineybati yoniine donerek Yunan makaslama
zonunu olusturmasi (Sekil 4.4 ve 4.5) Anadolu levhasinin batiya hareketine engel
olusturmustur. Bu engel Ege’de dogu-bati yonlii bir sikigma yaratmis, bu sikismada
kuzey-giiney yonlii bir gerilme ile karsilanarak buradaki Ege-Anadolu graben

sistemini olusturmustur.

—,

¢ Kara Demz\

kayma zonu ——

F ,f_ff:::’ e
= — —  Ege Graben ~ ——
Zante ticlt —— sistemi1 ##

kavsag 5 '

Sekil 4.5: Dogu Akdeniz’in Ge¢ Miyosen-Pliyosendeki tektonik haritast (Sengor,
1980).

Makedonya levhaciginin kuzey ve batisindaki gerilme ise, batiya giden

Anadolu’nun kendine engel olan Makedonya ve Arnavutluk levhaciklarini Avrupa’dan
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koparmak istemesi sonucu olusmustur. Trakya’daki Neotektonik havzada bu olayin

sonucudur (Sekil 4.6).
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\
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Pe |n;]pun siyven

_____
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Sekil 4.6: Dogu Akdeniz’in Pliyosen-Giincel zaman araliindaki tektonik haritasi
(Sengor, 1980).

Ege graben sisteminin temsil ettigi gerilme gittikge azalan ve Karliova ekleminde sifir
degerine ulasan bir siddette i¢ Anadolu’nun igerisine yayilarak buranin tipiktektonik
bireyleri olan “Ovalar1” olusturmustur. Diger deyisle Anadolu levhasi i¢indeki kuzey-
giiney yonli gerilme Karliova’dan Ege’ye dogru giderek artmaktadir. Ege graben
sistemi ile ovalar bolgesi arasindaki tektonik stil degisikliginin en 6nemli nedeni bu

lineer gerilme hizindaki degisikliktir.
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5. TURKIYE’NIN NEOTEKTONIK DONEMINi SEKILLENDIREN ANA
YAPILAR VE BOLGELER
Sengor’e (1980) gore Tiirkiye’nin neotektonik donemini sekillendiren 5 ana yap1 ve bu
ana yapilarin belirledigi li¢ ana neotektonik bolge bulunmaktadir (Sekil 5.1).
Buna gore neotektonik donemini sekillendiren ana yapilar
1-Ege-Kibris yay1
2- Sag yonlii Kuzey Anadolu Fay Zonu
3-Sol yonlii Dogu Anadolu Fay Zonu
4- Bitlis-Zagros Kenet Kusag1
5- Olii Deniz Fayr’dir
Bu ana yapilarm sekillendirdikleri Ug ana tektonik bolge ise
1- Dogu Anadolu sikigma bolgesi
2- 2-Ege graben sistemi
3- Orta Anadolu Ovalar bolgesidir (Sekil 5.1).

1- KAFZ ve DAFZ’nun kesistigi Karliova kavsagimin dogusunda ve Bitlis-Zagros kenet
kusaginin kuzeyinde kalan bolge Dogu Anadolu Sikisma bdlgesini olusturur. Bu bolge kuzey-
giiney yonlii sikisma tektonigi altinda deforme olmaktadir.

2- Isparta iiggeninden kabaca kuzey-giiney yonlii bir hattin batisinda kalan bolge Bati
Anadolu Genisleme bolgesidir. Bu bolge kuzey-giiney yonlii gerilme etkisi altindadir

3- Iki bolge arasinda ise Orta Anadolu Ovalar Bélgesi yer alir. Bu bdlge Kuzeyde KAFZ
giiney doguda DAFZ ile smirli ve Karliova ekleminin dogusunda kalan bolgedir. Oblik
faylarla sinirli gerilme kokenli havzalardan olusur. Ege graben sisteminin doguya dogru

gittikce zayiflayan bir devamudir.
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Sekil 5.1: Tiirkiye’nin Neotektonik donemini sekillendiren ana yapilar ve bolgeler

(Sengor, 1980).
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Bunlar en genis anlamda Tiirkiye’nin Neotektonik bdlgeleridir. Bunlarin diginda ¢ tali bolge

bulunur
1-Karadeniz kiy1 bolgesi
2- Trakya bolgesi

3-Adana-Kilikya havzasi

Sekil 5.2 ise Barka ve Reilinger’e (1997) gore Orta ve Bati Anadolu’nun Neotektonik

Bolgelerini gostermektedir.
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Sekil 5.2: Orta ve Bati Anadolu’nun neotektonik bolgeleri (Barka ve Reilinger, 1997).
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Barka ve Reilinger’e (1997) gore, Isparta agisinin KB kanadin1 sinirlayan Fethiye-Burdur fay
zonu ile Eskigehir Fayinin kesistigi bolgenin batist ile Helen yaymin kuzeyinde kalan bdlge
KD genlesme bolgesidir. Bu bolge KD-GB yonlii gerilme etkisi altindadir ve Batt Anadolu,
Ege Denizi, Marmara bdlgesi ve Yunanistan’1 kapsamaktadir.

Bu neotektonik bolgenin dogu sinir1 kama sekillidir. Batt Anadolu’da D-B ve BKB-DGD
gidisli riftler ve iligkin faylar egemen yapilardir. Bunlardan Gokova, Biiylikmenderes, Gediz,
Bakirgay ve Simav riftleri ile Kiitahya ve Eskisehir fayr en Onemli yapilardir. Bati
Anadolu’daki genlesme Marmara denizi boyunca Bulgaristan’a kadar uzanir. Genlesme rejimi
ayn1 zamanda Marmara ve Kuzey Ege bolgesinde ii¢ kola ayrilan KAFZ’yi de etkiler.
Kuzeyde KAFZ, gilineyde Sultandagi Bindirmesi ve bati da Eskisehir Faymin dogusunda
kalan kesimi olusturan Orta Anadolu bolgesi ise sikisma altindadir. Bu bolge KD-GB gidisli
kisalmaya ugramaktadir. Bolgenin énemli tektonik yapilarini olusturan Tuzg6li fay: yliksek
acili bir bindirme fayidir ve sagyonlii yanal atim bileseni kapsamaktadir. Diger Onemli yapi
olan Ecemis fay1 ise sol yonlii dogrultu atimli bir faydir.

Orta Toros daglart Orta Anadolu’nun giliney kesimlerinin O6nemli neotektonik
yapilarindandir. Erken Orta Miyosen’de Orta Anadolu biiyiik bir gol ile kapliyken Toros
daglar1 genis karbonat ¢okelmesinin gelistigi denizel bir ortamdir (Sekil 5.3). Orta Geg
Miyosen’den sonra Toros daglar1 Orta Anadolu platosuna gore en az 1000 m yiikselmistir
Kibris yayi, FBFZ ve Sultandagi fay1 arasinda kalan bolge karmagik bir yapi gosterir. Bu
bdlgenin FBFZ’na bitisik olan bat1 bolgesi genlesme gosterirken orta ve dogu Bati Anadolu
ve Ege genlesme bolgesi ile Orta Anadolu sikisma bolgesi arasindaki tektonik rejim farklilig
altlarina dalan litosfer diliminin kinematiginden kaynaklanmaktadir.

Sismik tomografi ¢alismalart Helen yayinin ve/veya Akdeniz Sirt1 yigisim prizmasinin
altina dalan litosfer diliminin yiiksek acili oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle Helen yay1

gerileyen bir 6zellik gostermektedir. Bu gerileme en az Orta Miyosen’den beri Ege Anadolu
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bolgesindeki genislemeyi saglamaktadir. Kibris yay1 boyunca olan dalma-batma ise oldukca

tartismalidir.
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Sekil 5.3: Isparta agisinin Orta Miyosenden giiniimiize tektonik evrimi (Barka ve dig, 1995).
Sismik verilere gore Floresence ylikseltisi boyunca dalma-batma vardir. Fakat Kibris
giineyinde dalma-batma acik degildir.

Kibris giineyinde dalma-batma Erastothenes gibi denizalt1 yiikseltileri tarafindan karmagik
hale getirilmis veya engellenmistir. Isparta acisinin GB kdsesindeki Anaximander yiikseltisi
Kibris ve Helen yaylar1 arasindaki diger bir énemli yapidir. Deprem odagi derinlikleri ve
tomografik veriler Kibris yay1 boyunca dalan litosfer diliminin dalma ag¢isinin Helen yayina

gore daha diisiik oldugunu gostermektedir. Bu goreli olarak daha diisiik agili dalma-batma
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hendekten oldukca uzakta Orta Anadolu igindeki volkanik aktivite ile de desteklenmektedir.
Bu diisiik acili dalma-batma iistleyen levhada genlesme yerine sikisma olusturmaktadir.
Sismik yansima verileri Florence yiikseltisi, Anaximander deniz dagi, Antalya havzasi ve
Kibris yayr cevresindeki sikigsmali yapilarla da uyusum i¢indedir. Bunlarin yanisira Toros
daglarmin Geg¢ Miyosen ve sonrasindaki yiikselimi de hendege paralel olarak Kibris yay1
altina dalan litosfer diliminin kopmasina bagli olarak gelismis olabilir. Bu yirtilma Helen ve
Kibris yaylarini ayiran yanal bir yirtilma da gelistirmis olabilir (Sekil 5.4). Bu yirtilma Pliny-

Strabo-Fethiye-Burdur fay zonu ile cakismaktadir
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Sekil 5.4: Kibris ve Helen yay1 altindaki dogu Akdeniz litosfer diliminin geometrisi ve

Isparta agisinin olusum modeli (Barka ve Reilinger, 1997).

Sekil 5.5 ise Kogyigit ve Ozacar’a (2003) gore Tiirkiye nin neotektonik bdlgelerini
gostermektedir. Kogyigit ve Ozacar’a (2003) gore KAFZ ve DAFZ’nun dogu ve giineyinde
kalan bolge bindirme bilesenleri kapsayan dogrultu atimli neotektonik rejim altindadir. Bu

bolge kuzeyde Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu ile smirlidir. Indnii Eskisehir Fay zonu-Tuz
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goli FZ ile Orta Anadolu Fay zonunun kesisiminin batisinda ve Kibris-Helen yayinin

kuzeyinde kalan bolge genlesmeli neotektonik rejim altindadir
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Sekil 5.5. Tiirkiye’nin neotektonik bolgeleri (Kogyigit ve Ozacar, 2003).

KAFZ ve DAFZ ve Inénii Eskisehir Fay zonu-Tuz gélii FZ ile Orta Anadolu Fay zonunun
sinirladigr alan iginde kalan bolge normal bilesen kapsayan dogrultu atimli neotektonik rejim
bolgesidir. Kibris-Adana ve Marmara ile Trakya kesimi de bu bolge i¢inde yer almaktadir.
KAFZ ve KDAFZ kuzeyinde kalan Karadeniz bolgesi ile Kibris-Helen yay1 ve giineyinde

kalan bolge ise sikismali bir neotektonik rejim altindadir
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6.1. TURKIYE’NIN NEOTEKTONIK DONEMINiI SEKILLENDIREN ANA
YAPILAR
6.1.1. KUZEY ANADOLU FAY ZONU (KAFZ)

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), morfolojik olarak belirgin ve sismik agidan
oldukga aktif, diinya da en 1y1 bilinen faylardan biridir.

KAFZ yaklasik olarak 1500 km uzunlugunda, Dogu Anadolu’dan Yunanistan’a
kadar genis yay seklinde uzanan sag yonlii dogrultu atimli bir fay zonudur (Sekil 6.1).
Zonun genisligi birka¢c 100 m ile 40 km arasindadir. Bu fay kuzeydeki Avrasya ve
giineydeki Anadolu levhasi arasindaki sinirin bir boliimiinii olusturan transform fay
ozelligindedir. Karadeniz kiyilarina paralel olarak doguda Karliova’dan, batida Saros
korfezine kadar uzanir ve Dogu Anadolu sikigma bolgesini Ege-Kibris yayina baglar.
Kuzey Anadolu’da 6nemli bir tektonik hat olarak ¢ok once fark edilmis ve daha sonra
tanimlanan KAFZ’na paralel olarak gosterilmistir. Nowacks (1928) Paphloganische
Narbe; Salomon-Calvi (1936-1940) Fortsetzung der Tonale Linie ve Pamir (1950)
tarafindan Cicatrice Nord Anatolienne diye adlandirilmistir. Bu arastiricilar KAFZ’nu
orojenik bir yap1 olarak tanimlamis ve Anadolu’da Alpin orojeninin bir vertex’i olarak
tarif etmislerdir. Salomon ve Calvi (1936, 1940) Wegener’in kitalarin kaymasi teorisi
icinde Gondwana ve Avrasya’nin carpigmasina bagli bir siitur zonu olarak
tanimlamiglardir.

1939-1948 yillarinda olusan depremlerin incelenmesi ile Ketin (1948), bu
depremlerin Kuzey Tirkiye’deki Karadeniz daglar1 boyunca uzanan sag yonlii bir
dogrultu atimhi fay boyunca olustuklarini ve bu yapinin bdlgenin orojenik yapisiyla

iligkisinin olmadig1 sonucuna varmaistir.
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Sekil 6.1: Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (Saroglu ve dig., 1992)
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Bu yapimin geng bir yap1 oldugunu belirtmis ve bu faymn giiney blokunu olusturan orta
ve Bati Anadolu’nun, kuzey blokunu olusturan Karadeniz’e gore batiya dogru hareket
ettigini ortaya koymustur. Bu teorisinin dogru olmasi durumunda bunu tamamlayan
sol yonlii dogrultu atimli bir fay sisteminin de olmasi gerektigini de One siirmiistiir.
Ketin (1957) fay1 Kuzey Anadolu Deprem fay1 olarak adlandirmistir. Ketin ve Roesli
(1953) fay1 Kaliforniya’daki San Andreas fay1 ile karsilagtirmigtir.

1960’11 yillardan giliniimiize kadar fay iizerinde levha tektonigi kapsami
cercevesinde caligmalar gergeklestirilmis ve KAFZ’nun Dogu Akdeniz’in levha
tektonigi evriminde onemli rol oynadig1 kabul edilmistir (Sekil 6.2: Mc Kenzie 1972,
Taponnier 1977, Dewey ve Sengor 1979).

Bir ¢ok dogrultu atimli fay gibi KAFZ 1000-1500 km uzunlugu boyunca
morfolojik olarak iyi gelismis ylizey yapilari igerir. Fay zonu boyunca zona paralel,
yar1 paralel, faylar, sa¢ orgilisii geometrisi, ¢gek-ayir havzalari, ¢okme golleri, basing
sirtlar1, 6telenmis dereler vb gibi yapilar izlenir (Bozkurt, 2001).

KAFZ morfolojik olarak Karliova’dan Mudurnu’ya kadar net bir sekilde izlenir.
Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ile birlestigi Karliova’nin 10 km dogusundan
itibaren blok fayli ve bindirmeli bir kusak boyunca izlenmez. Karliova dogusundan
itibaren olusan depremler bir sirf dogrultu atimli faydan ziyade onemli bindirme
bilesenleri kapsar (Mc Kenzie, 1972).

Karliova bélgesinde kompleks bir fay deseni ve morfoloji ile karakterize olur
(Sekil 6.3;Allen, 1965; Arpat ve Saroglu, 1972, Seymen ve Aydin, 1972). Karliovadan

Erzincana kadar fay zonu siireklidir.
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Sekil 6.2:Dogu Akdeniz ve Yakin Dogunun Tersiyer-Kuvaterner sismo-tektonik
yapilar1 (Brinkman, 1976).

Sekil 6.3 Kuzey Anadolu fay zonunun Karliova-Erzincan arasindaki boliimii (Tiirkiye
Diri Fay Haritasi, Saroglu ve dig., 1992).

Erzincan yakinlarinda fay kesilir ve 10 km kuzeye sicrama yapar Bu iki fay kolu
burada bir ¢ek-ayir havzasi niteligindeki Erzincan ovasi ile birbirine baglanir.
Erzincan’dan Resadiye’ye kadar fay zonu tekrar siireklilik sunar. Bu segmentin
karakteristik Ozellikleri, uzamis ¢okme golleri (sag ponds), bazen travertenler ile
iligkili kaynaklar, fay diklikleri ve deforme olmus akarsu vadileridir. Resadiye ve

Erbaa arasinda fay stirekliligini tekrar kaybeder. Erzincan’dan gelen kol Amasya

34



giineyinde D-B yoniine doner. Resadiye’nin kuzeyinde yeni bir kol baslar. Giineydeki
ve kuzeydeki kollar arasinda {igiincii bir kol daha bulunur. Bu fay Erzincan ¢ek-ayir
havzasi genis bir ¢ek-ayir havzasi i¢inde ikincil bir ekstensiyonel faydir. Bu kesimi

ayrintili haritalayan Seymen (1975), Giincel bazaltik volkanizmanin bu fay boyunca

ciktigini belirtir.
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Sekil 6.4: Kuzey Anadolu fay zonunun Erzincan-Tokat arasindaki boliimii (Tiirkiye
Diri Fay Haritas1, Saroglu ve dig., 1992)
Amasya’dan Eskipazar dogusu’na kadar fay yine siireklilik sunar (Sekil 6.4).
Eskipazardan batiya dogru fay catallanir (Ketin ve Roesli, 1953). Bu catallanma daha
batida faymn kuzey ve giiney kollara bdliinmesinin ilk igaretleridir. Caga depresyonu bu
boliimde yer alir.

Mudurnu’nun batisindan sonra KAFZ iki ana boéliime ayrilir. Bu kesimlerde
acik dogrultu atimli fay morfolojisi izlenmez ve kollar bir dizi D-B, BGB gidisli
graben ve kapali ¢cokiintii havzalari seklinde izlenir (Sekil 6.6). Bu yapilar KAFZ’ nun

iki an kolunun batiya dogru daha fazla sigramasindan kaynaklanir.
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Sekil 6.5: Kuzey Anadolu fay zonunun Tokat-Cankir1 arasindaki boliimii (Tiirkiye Diri
Fay Haritas1 , Saroglu ve dig., 1992).

Kuzey kol, Izmit-Sapanca golii grabeni i¢ine girer ve Ganosdag giineyinde Marmara
denizini bat1 kiyisinda kaybolur (Sekil 6.6). Ganosdag-Saros arasinda kuzeydeki kol
stirekli bir dogrultu atimh fay seklinde izlenir KAFZ genellikle genis, ¢ok sayida
bazen paralel bazen de sa¢ orgiisli seklindeki kollardan olusan bir sag yonlii dogrultu
atimh faydir.

Canitez’in (1962) sismik ve gravite calismalar1 fay zonunun altindaki kabugun
normalden daha ince oldugunu gostermistir. Fay zonundaki kayaclar oldukca ezilmis
ve kiriklanmistir. Bu kayaclarin kolay erozyonu fay boyunca br rift morfolojisi
olusturmustur. Bu rift morfolojisi Karlova’dan Mudurnu’ya kadar uzanir. Sadece
Erzincan ve Resadiye civarinda kesilir. Batt Anadolu’da Mudurnu batisinda graben ve
horst morfolojisi ile birlesir.

KAFZ Dokurcun civarinda iki kola ayrilir. Kuzeydeki kol Marmara denizini kateder
ve KAFZ’nun en aktif boliimiinii olusturur. 17 Agustos 1999 depremi de bu kol

tizerinde olusmustur (Sekil 6.7)
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Sekil 6.6: Kuzey Anadolu fay zonunun Ezinepazari-Izmit arasindaki boliimii (Tiirkiye
Diri Fay Haritas1 , Saroglu ve dig., 1992).

KARADENIE

Sekil 6.7: Kuzey Anadolu fay zonunun izmit-Canakkale arasindaki boliimii (Tiirkiye
Diri Fay Haritas1 , Saroglu ve dig., 1992).

Giineydeki kol Marmara denizi’nin giiney kenarini sinirlar. Daha sonra giineybatiya

dogru biikiiliir ve Ege denizi i¢inde glineybat1 yoniinde devam eder.
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KAFZ’nun kara iizerindeki boliimleri ayrintili olarak ortaya konmus, ancak Marmara
sular1 altindaki kesimi ile ilgili bilgiler sinirlidir. Marmara bolgesinde KAFZ’nun
ozellikleri, 1999 depreminden sonra olduk¢a fazla arastirma konusu olmustur.
Marmara denizi’nin olusumu ile ilgili olarak degisik modeller dnerilmistir. Bununla
birlikte Marmara denizinde faylarin uzunlugu ve dogasi hakkinda bir goriis birligi

bulunmamaktadir (Sekil 6.8).
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Sekil 6.8: Marmara Denizi i¢indeki faylar

Son yapilan sismik ¢aligmalar Marmara denizinin yapisi ve jeolojisi ile ilgili yeni
bilgiler ortaya koymustur. Denizel sismik caligmalar Marmara denizi boyunca aktif
faylanmay1 gosterir. Marmara denizi, deniz tabanindan birkag¢ yiiz metre ylikseklige
erisen sirtlarla birbirinden ayrilmig Cinarcik, Merkezi Marmara, Tekirdag havzasi gibi
KD yo6nelimli, asimetrik dogrultu atimli derin deniz fay havzalarim1 kapsamaktadir
Sekil 6.9 ve 6.10). Havzalar 3 km kalinli§ina erisen Pliyo-Kuvaterner sedimentlerini
kapsar. Marmara denizini hem kuzeyden hem gilineyden sinirlayan oldukca dik
yarlardan olusan iki batimetrik yapi bulunur. Bunlar ana aktif faylarin yerini gosterir.

Bu yapilar Kuzey ve giiney sinir faylari olarak adlandirilmastir.
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Sekil 6.10: Marmara Denizindeki ¢ukurlar ve yiikseltiler (Okay ve dig., 2004).

Kuzey smir fayr Marmara denizine Izmit kérfezi ekseninden girer ve batida Trakya’da
yiizeye ¢ikarak Ganos fayini olusturur (Sekil 6.11). Fay daha sonra Gelibolu yarim
adasinin kenarini sinirlayarak Ege denizine dogru uzanir. Ege denizi i¢inde faym daha
batiya olan uzanimi Ege ¢ukurlugunu sinirlar.

Giiney smir fayr D-B yoniinde uzanir ve Izmit korfezinin giiney kenarini smirlar

(Golciik-Yalova boliimii)
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Sekil 6.11: Marmara Denizi ve ¢evresindeki faylar (Okay ve dig., 2004).

Marmara denizi sirf dogrultu atimli deformasyon zonu ile Batit Anadolu’daki genlesme
bolgesi arasindaki geg¢is zonudur. Marmara denizi ¢evresindeki GPS verileri Anadolu
levhasinin batiya dogru yi1lda 20 mm hareket ettigini gosterir.

KAFZ ve ana sigramalarinda birka¢ ¢okiintli gozlenir (Bozkurt, 2001). Bunlardan bir
kismi

1-Cek-ayir havza :Niksar havzasi, Tasova-Erbaa havzasi, Erzincan havzasi, Adapazari
havzasi

Bilesik ¢ek-ayir havza: Merzifon-Suluova gibi kiiciik ¢ek-ayir havzalarin birlesmesi
sonucu olusmus havzalar

2-Fay kamasi havzalari: Susehri, G6lova, Vezirkoprii havzalar

3- Bir kenarindan aktif dogrultu atiml fay, diger kenarindan bindirme fayi ile sinirh
karmasik ¢cek-ayir havzalari (Geyve havzast)

4- Negatif cicek (palmiye) yapisi (Almus fay zonu boyunca Kazova havzasi): Dogrultu

atimli faylarla sinirli ve genlesmenin gozlendigi yap1
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Ketin (1948) KAFZ’nun geng bir yap1 oldugunu belirtmis fakat 6zel bir olusum yas1
vermemistir. Pavoni (1961) fayin Erken Tersiyer yash olabilecegini belirtmis ve
faydaki attmin 350-400 km olabilecegini belirtmistir.

Ering (1973) fay etrafindaki drenaj aginin ge¢ Miyosen esnasinda olustugunu ve bu
drenajin fay tarafindan degistirildigini belirtmistir. Ketin (1976) fay boyunca olusan
havzalarda Orta Miyosen’den daha yaslh kayaclarin depolanmadigini, bu nedenle fayin
morfolojik olarak bu zamandan 6nce olusmadigini belirtmistir. Abdiisselamoglu
(1959) fayin Pliyosen’den Once harekete basladigini belirtmistir. Tatar (1975) bati
Erzincan civarinda fayin hareketsiz kollarini 6rten Pliyosen yash kayaglar1 gostererek
fayin Pliyosen Oncesinde olustugunu sdylemistir. Jeomorfolojik veriler faym erken
Miyosen ile Pliyosen arasinda olugsmaya bagladigini gostermektedir. Faym yasi ve
attmi ile 1ilgili en Onemli jeolojik wveriler Seymen (1975) tarafindan Resadiye

civarindaki jeolojik haritalamalar sonucu ortaya ¢ikmistir (Sekil 6.12).
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Sekil 6.12: Kuzey Anadolu fay zonunun Erzincan-Amasya arasindaki bolimii
(Seymen, 1975).
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Seymen bu bolgede Pontidlerin Anatolidler iizerine Burdigaliyen siirecinde
bindirdigini ve bu iki tektonik birligin kenetlenmesinin bu siirecte sona erdigini
vurgulamistir. Bu kenet zonu ¢ok genis ofiyolit melanj birimleri ile temsil edilir. Kenet
zonunun faym her iki blokunda 45° den daha fazla egimli oldugunu belirtmistir.
Seymen (1975) Amasya ve Erzincan arasinda fayin bu keneti kesip oteledigi i¢in bu
kesimdeki yasimin Burdugaliyen sonrasi olmasi gerektigini belirtmistir. Fay boyunca
kenet zonundaki goriiniir otelenmeyi (Sekil 3 X-X’) 85+£5 km olarak vermistir.
Faydaki diisey hareket az ve kenet zonu olduk¢a egimli oldugu i¢in bu goriiniir
otelenme, ger¢ek atima olduk¢a yakin bir degerdir. Bergougnan’in (*) calismalar
benzer sonucu vermistir. Tokay (1973) ve Tatar’in (1975) buluntular1 faydaki toplam
hareketin 50-100 km arasinda oldugunu gdstermektedir. Anadolu ve c¢evresindeki
bolgesel tektonik, bu fay iizerinde 100 km’den daha fazla hareketi olanaksiz
kilmaktadir.

KAFZ’nun olusum yas1 ve sag yonlii hareketin olusumu ile ilgili veriler dort
baslik altinda toplanabilir (Bozkurt, 2001)
1-Sag yonlii hareket Orta Miyosen’den itibaren baslamis ve bu kacis Arabistan-
Avrasya levhasinin ¢arpismasindan kaynaklanmistir
2-KAFZ en ge¢ Miyosen’de veya Erken Miyosen’den 6nce olugsmustur
3-KAFZ, dogu Anadolu’da Ge¢ Miyosen de harekete baslamis, batiya dogru hareket
ederek Marmara denizine Pliyosen’de varmistir.
4- Son calismalarda fayin doguda 16 my’dan daha yasli fakat batida 3 my’dan daha

genctir
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Jeolojik ¢aligmalar faydaki hareketin 85+5 km’den 20-25 km arasinda degistigini
belirtmektedir.

Faydaki hareket hiz1 yilda 5-10 mm (Barka, 1992), 17+2 mm (Westavay, 1994)

Levha hareketleri ve sismik bilgiler yilda 30-40 mm (Taymaz ve dig., 1991)

Son zamanlardaki GPS verileri yilda 15-25 mm (Reilinger ve dig., 1997, Oral ve dig.,
1995, Ayhan ve dig., 1995, McClusky ve dig., 2000) hiz1 gostermektedir.

Bu hareket hiz1 erken Pliyosen’den itibaren 75-125 km hareketi gostermektedir. Bu da
jeolojik verilerle elde edilen 85+5 km ile uyusum i¢indedir.

Gegmis 60 y1lda KAFZ boyunca bir ¢ok biiylik deprem gelismistir (Bozkurt, 2001).
1939 Erzincan depremi (M 7.9-8) 350 km’lik yiizey kirig1 olusturmustur.

Fay boyunca 9 adet orta ve biiylik deprem gelismis, bu depremlerle 1000 km’den daha
fazla ylizeye kirig1 gelismistir.

Depremler

1939 Erzincan M: 7.9-8

1942 Niksar M: 7.1

1943 Tosya M: 7.6

1944 Bolu-Gerede M:7.3

1957 Abant M:7.0

1967 Mudurnu M:7.1

1992 Erzincan M: 6.6

1999 Kocaeli M:7.4

1999 Bolu M:7.1

Bir ¢ok deprem batiya dogru kacis1 gostermektedir (Sekil 6.13 ve 6.14).
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Tarihsel depremlerin dagilimi iki koldan kuzeydeki kolun daha aktif oldugunu ve daha

biiyiik deprem olusturdugunu belgelemektedir.
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Sekil 6:13: KAFZ iizerindeki depremler (http://neic.usgs.gov/neis/eq_depot/1999
/eq_990817/T990817000138.html).
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Sekil 6.14: Kuzey Anadolu fay zonu lizerindeki depremler (Ketin, 1982).

KAFZ baz1 goriislere gore Karliova ti¢lii kavsaginda sona ermemekte giineydoguya
dogru devam etmektedir. Uglii kavsak zamanla batiya hareket etmis, dolayisiyla
Karliova dogusundaki {i¢lii kavsagin batiya gégmesinden onceki dogrultu atiml faylar

giiniimiizdeki seklini almistir.
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6.2. DOGU ANADOLU FAY ZONU (DAFZ)
Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) 550 km uzunlugunda KD-GB gidisli dogrultu

attml1 bir faydir (Sekil 6.15 ve 6.16). DAFZ bu ana gidise paralel, yar1 paralel ve oblik

olarak yonlenmis bir dizi faydan olusur.

Sekil 6.15: Dogu Anadolu fay zonu (Tiirkiye Diri Fay Haritas1 , Saroglu ve dig.,
1992).

Ik olarak Allen (1969) tarafindan tanimlanmus, kuzey boliimiiniin gidisi Arpat ve
Saroglu tarafindan haritalanmis ve Dogu Anadolu fay1 olarak adlandirilmistir. Mc
Kenzie (1972), topografya ve fay diizlemi ¢oziimlerine bagli olarak Karliova’dan
Iskenderun korfezine kadar sinirlarini gdstermistir. Allen (1965) DAFZ nu Olii Deniz

Fay1 (ODF) ile birlestirirken, Mc Kenzie fay1 giineybatiya dogru Kibris’a kadar
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uzatmaktadir. Fay zonu Anadolu ve Avrasya levhasi arasindaki smirin bir boliimii ile
Arap ve Afrika levhalar1 arasindaki sinirin bir boliimiinii olusturan transform fay

niteligindedir. DAFZ, KAFZ nun eslenigidir.

Sekil 6.16:Dogu Tiirkiye’nin yapisal haritast ve 1971 bingdl depremi odak
mekanizmasi ¢oztiimii (Mc Kenzie, 1976).

DAFZ, Karliova’da KAFZ ile bir ii¢lii kavsak olusturacak sekilde baslamakta,
giineybatiya dogru Bingol’e kadar uzanmaktadir. 1972 Bingdl depremi bu fay tizerinde
gelismis ve odak mekanizmasi ¢oziimii dogrultu atimli fay karakteri vermistir.
Gilineybatiya dogru Palu civarinda fay izi oldukg¢a belirgindir ve Hazar goliiniin
kuzeydogu bitimine kadar uzanmaktadir. Bu goliin giliney kenarinda tekrar ortaya
cikmakta ve golin fayin sol yonlii basamaklanmasma bagli bir Cek-ayir havza
oldugunu gostermektedir. Daha gilineybatiya dogru fayin gidisi acik degildir. Fakat

Celikhan yoresindeki Siro nehrine yakin gegmekte, Aksu nehrinin {ist boliimiindeki ti¢
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gole ulastiginda tekrar ylizeye cikmaktadir. Burada Ahirdag civarinda gilineybatiya
dogru biikiilmekte ve Bahce’ye yakin kesimden ge¢cmektedir. Giiney boliimi Kuzey
boliimiine daha az diizdiir ve olasilikla bindirme bileseni tagimaktadir (Mc Kenzie,
1976). Karada uzunlugu 650 km’dir ve deniz altinda daha fazla devam edebilir.

DAFZ, KAFZ ve ODFZ ile ii¢lii kavsak olusturur (Sekil 6.17).
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Sekil 6.17:Tirkiye ve komsu tilkelerin kii¢iik levhalar1 (Ketin, 1982)

DAFZ levha hareketine paralel sirf dogrultu atimh faylar igerdigi gibi, levha
hareketine oblik yonelmis segmentleri de bulunmaktadir. Mueblburger ve Gordon
(1987) DAFZ’nun tek bir fay seklinde hareketten ziyade, degisik segmentlerde degisik
kayma miktarlariyla hareket ettigini belirtmistir.

DAFZ’nun sol yonlii hareketi, Anadolu levhasinin batiya kagisini saglamaktadir.
DAFZ;

1-Cek-ay1ir havzalari : G6lbast havzasi, Hazar golii

2-Kesisen kiriklar, kivrimlar ve bindirme bilesenleri kapsamaktadir.
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DAFZ’nun yas1 da tartismalidir. Yast ile iligkili goriigler dort boliime ayrilabilir
(Bozkurt, 2001):

1-Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen (Sengor ve dig. 1985, Dewey ve dig. 1986, Hempton,
1987, Arpat ve Saroglu 1972, Lyberis ve dig. 1992, Peringek ve Cemen 1990)

2-Geg Pliyosen ( Saroglu ve dig., 1987 ve 1992)

3- 1.8 my Once olugmaya baglamistir (Yiirlir ve Chorowicz, 1998).

4- 3 my civarinda Malatya-Ovacik fay zonunun terk edilmesiyle aktif olmustur
(Westavay ve Arger, 1998).

Dogu Anadolu Fay zonu iizerindeki topla atim da tartismalidir

Firat Nehri kanallarinin ve Pliyosen Oncesi kayaclarin 6telenmesi 3.5-13 km ve 15-27
km 6telenme, 35-40 km Stelenme verir (Hempton 1987, Arpat ve Saroglu 1972, 1975,
Hempton 1984, Saroglu ve dig. 1987, 1992a ve b, Seymen ve Aydin 1971).

Kayma hiz1 yilda 6-10 mm

GPS verileri 11+2 mm/y1l (Reilinger ve dig., 1997)

Taymaz ve dig.’ne (1991)gore ise 25-35 mm/y1l dir

DAFZ iizerinde KAFZ’nun tersine fazla deprem olmamustir.

Olusan depremler:

1971 Bingol M:6.8

1986 Siirgii M:6.0

DAFZ ve ODFZ Kahramanmaras civarinda iiclii kavsak olusturur. Uglii kavsak
zonunda fayin geometrisi tartigmalidir.

Baz1 yazarlar DAFZ’nu Karliova’dan Osmaniye’ye, diger fayla birlesmeden

Osmaniye, Yumurtalik ve Iskenderun korfezinden Kibrisa kadar uzatmaktadir
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(Westavay 1994, Hempton 1987, Westavay ve Arger 1996 Taymaz va dig. 1991).
Bazilar1 da bdyle bir fayin oldugunu, fakat bunun DAFZ’ nun bir par¢ast olmadigini,
bu boliimiin Anadolu ve Afrika arasindaki levha sinir1 oldugunu séylemektedirler.
DAFZ’nun Kahramanmaras giineybatisina olan devami yine sol yonlii DAF’lar
tarafindan temsil edilir. Bunlar Karatag, Osmaniye ve Yumurtalik fay zonlaridir.

Fayin bu boliimii bir ¢ok deprem olusturmustur

1945 Adana-Misis M:5.7

1952 Adana Misis M: 5.3

1979 Adna-Kozan M: 5.1

1986 Gaziantep M: 5.0

1989 Iskenderun M:4.9

1991 Kadirli M:5.2

1994 Ceyhan M:5.0

1994 Adana-Iskenderun M:4

1998 Adana-Ceyhna M:6.2

2001 Osmaniye M: 4.9
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6.3. BITLiS-ZAGROS KENET KUSAGI

Orta Miyosen ve Erken Ge¢ Miyosen siirecinde (Langhiyen-Serravaliyen)
Arabistan ve Avrasya levhalar1 Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca carpismistir
(Sengdér ve Yilmaz, 1981). Bu carpisma sonucu kenet boyunca dag kusaklari
yiikselmis ve s1g denizel ortam molas havzalarina doniismiistiir. Bitlis kenet zonu kita-
kita ve kita-okyanusal litosfer yakinsamasinin karmasik bir yapisidir. Arap
platformunun kivrimli bindirmeli kusagmin kuzeyinde yer alir (Sekil 6.18).

Tiirkiye nin giineydogusundan Iran’daki Zagros daglarma kadar uzanim sunar.
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Sekil 6.18: Alpin-Himalaya orojenik kusaginin tektonik haritasi (Suppe, 1985).

Adrika Levhasy

Tiirkiye’nin glineydogusunda Kahramanmaras kuzeyinden itibaren izlenmeye baslar
ve Adiyaman KD’sunda DAFZ ile kesisir (Sekil 6.19). Bu kesimden Elazig GD’suna

kadar DKD-BGB gidisli olarak izlenir. KD’ya dogru Gerger-Ciingiis-Ergani-Hani
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civarinda izlenir. Hani ile Kulp (Diyarbakir) arasinda D-B gidis sunar. Kulp
ilcesinden sonra BKB-DKD gidis gosterir ve doguya dogru Kozluk-Baykan-Pervari
hattin1 izleyerek Hakkari batisina ulasir. Hakkari giineydogusunda Tiirkiye sinirlari

disina ¢ikar.

Sekil 6.19: Bitlis-Zagros Kenet kusag1 (Tiirkiye Diri Fay Haritas1 , Saroglu ve dig.,
1992).

Giineydogu Anadolu orojenik karmasigi Ust Kretase-Orta Eosen yasli volkano
sedimanter topluluklardan olusmus degisik tektonik birlikleri kapsar ve kenet zonunu
temsil eder. Bu bolgede bindirmelerle birbirinden ayrilmis ii¢ farkli ana tektonik birlik
bulunur (Bozkurt, 2001).

1-Arabistan platformu

2-Imbrike zon

3-Nap bolgesi

Arap platformu Jura tipi kivrim kusagini temsil ederken digerleri ana orojenik zonlari
olusturur. Arap platformu Alt Paleozoyik-Miyosen yasl otokton sedimanter istiflerden

olusur. Ofiyolitler bu platform iizerine Kretase-Eosen zaman arali§inda tizerlemistir.
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Imbrike zon farkli sayida tektonik dilimlerden olusmustur. Bu tektonik dilimler
naplasma Oncesi stratigrafik istifleri kapsar ve Geg¢ Kretase-Erken Eosen zaman
araligindaki okyanusal bir ortami (Bitlis okyanusu veya Gliney Tetis) temsil eder.
En st tektonik birlik altta ofiyolitik kayacglardan (Berit metaofiyolit veya Yiiksekova
ofiyoliti) tistte ise Bitlis-Potlirge, Malatya ve Keban metamorfitlerinin temsil ettigi
metamorfik kayaclardan olusur.

Afrika ve Avrasya levhalari arasindaki yakinsama gilineye dogru ilerleyen
naplar olusturmus ve bunlar ii¢ ana evrede gerceklesmistir.
1-Geg Kretase
2- Geg Erken Eosen
3-Erken Orta Miyosen
Erken Eosen’de ofiyolitler Arabistan platformu iizerine bindirmis ve Erken Orta
Miyosen’de Arap platformu iizerine ofiyolitler ve bunlart iistleyen metamorfikler
yerlesmistir.
Ozet olarak Bitlis —Kenet zonu Miyosen’de kapanmistir. Bu kapanmadan sonra da
yakinsama devam etmis, daha sonra 5 my siirecinde dogrultu atimli fay zonlar
(KAFZ-MOFZ) olusmus ve bu geometri 3 my oOnce DAFZ’nun olusmasiyla

degismistir (Bozkurt, 2001).
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6.4. KIBRIS-HELEN YAYI
6.4.1. Kibris yay1
Kibris Yayi, Dogu Akdeniz’de glineyde Afrika levhasi ile kuzeydeki Anadolu levhasi

arasindaki yakinsamay1 temsil eden bir sinirdir (Sekil 6.20).
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Sekil 6.20: Dogu Akdeniz bolgesinin aktif tektonik yapilar1 (Barka ve dig, 1995).

Kibris batisinda Dogu Akdeniz okyanusal litosferinin kuzeydoguya dogru daldig,
deprem episantirlarindan 6ne siiriilmiis ve Helen (Ege) yaymin devami oldugu
belirtilmistir. Kuzeye dogru dalma-batma Erotosthanes deniz adasinin ¢arpismasindan

etkilenmistir. Bazilarina gore Kibris adas1t dogusundan itibaren dalma-batma yoktur ve
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bu kesimde dogrultu atimli deformasyon egemendir (Sekil 6.21 ve 6.22). Kibris

dogusunda kalan kesimin tektonigi farkli sekillerde izah edilmektedir.
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Sekil 6.21: Tiirkiye gilineybatisi-Kibris civarindaki ana neotektonik yapilar ve havzalar
(Glover ve Robertson,1998).
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Sekil 6.22: Helen ve Kibris yaymi gosteren Dogu Akdenizin yapist (Zitter ve dig.,
2000)
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1-Bu bélgede iyi tanimlanmis siir yoktur.

2-Kibris’1in kuzey ve giineyindeki levha sinirlart iki farkli sinir seklindedir
3-Sismisiteye dayali olarak aktif yakinsama Kibris’tan Iskenderun kérfezine, oradan
DAFZ, ODFZ’nun birlestigi Kahramanmaras iiclii kavsagina uzanir.

4- Kibris yaymin en dogusunda deformasyon pozitif palmiye (¢icek) yapisi olusturan
dogrultu atimh fay sistemleri tarafindan boliimlendirilmistir. Bu kesimde Afrika ile
Anadolu arasindaki sinir, keskin bir sinir degil belirli genislikteki bir zon tarafindan
temsil edilir.

Kibris yaymin sismisitesi lizerine yapilan ¢aligmalar bu zon iizerinde M:6 ve daha

biiylik depremlerin aletsel donem icinde gelistigi belirtilmistir (Sekil 6.23).

k"

S

Sekil 6.23: Dogu Akdeniz ve Yakin doguda olusan depremlerin odak mekanizmasi
coziimleri (Mc Kenzie, 1973).

6.4.2. Helen (Ege) yay1
Afrika ve Anadolu levhalar1 arasindaki yakinsama, Kibris yayiin batisindaki Ege yay1

tarafindan temsil edilir (Sekil 6.20 ve 6.24).
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Ege yay sistemi Ege bolgesinin jeodinamik evriminde énemli bir rol oynar. Ege yay1
boyunca hendegin yapis1 farkliliklar tasir. Yayin batt kesimi Ionian hendegi tarafindan
temsil edilirken dogu kesimi daha ¢ok bir transform fay seklinde davranir. Ege yayinin
dogu kesiminde Pliny, Cretan ve Strabo hendekleri gibi boliimler tanimlanmastir.

Ege yay1 boyunca dalma-batmanin 13 my 6nce bagladigi 6ne stiriilmiistiir (Le Pichon
ve Angelier, 1979). Bir diger goriise gore dalma-batma en az 26 my yashdir
(Meulenkamp ve dig 1988). Diger ¢alismalarda (Mc Kenzie 1978, Mercier, 1981) 5
my veya 5-10 my yas arast Akdeniz’deki dalma-batma i¢in Onerilmistir. Hendek
sisteminin giiney-giineybatiya dogru gogii (subduction roll-back), iizerleyen Ege
levhasinda ekstensiyonel bir rejim olusturarak (yay gerisi havza) giiniimiizdeki Ege

denizini olusturmustur (Le Pichon ve Angelier, 1981).
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Sekil 6.24: Giiney Ege denizi Girit ve Kuzey Levantine denizi civarindaki Benioff
zonu kesiti (Papazachos, ve dig., 1973).
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Ege dalma-batma zonundaki dalma-batma ekseninin gdciiniin gliney Ege bolgesinin
Geg Neojen Giincel jeodinamik evrimini kontrol ettigi genellikle kabul edilir.

Maulenkamp ve dig. (988) bu eksen gocii siireclerinin 12-11 my 6ncesinde basladigini
belirtirlerken, Le Pichon ve dig. (1995) Afrika 6nii ile Ege yaymin orta kesiminin

carpismasinin Pliyosen’de basladigini 6ne siirmiistiir.
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6.5. OLU DENIZ FAY ZONU (ODFZ)
Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) 1000 km uzunlugunda K-G gidisli bir transform

fay zonudur (Sekil 6.25 a ve b).

Lk DENLE

Sekil 6.25: a- Olii Deniz fay zonu (http://www.tau.ac.il/~zviba/intro.html) b- Olii
Deniz fay zonu cevresindeki yapilar (ince ¢izgi kivrim, kalin ¢izgi faylar; Vroman
1967).

Levha ici sol ydnlii dogrultu atiml1 bir zondur. I¢ yap1 olarak sol yonlii kademelenmis
ve aralarinda ¢ek ayir havzalar1 ve romb grabenleri bulunur (Sekil 6.26 ve 27). Bu
havzalarin igleri Neojen-Kuvaterner yasli sedimentlerle doldurulmustur. Cek ayir

havzalari, kompresyonel yapilarin egemen oldugu semer yapilar ile ardalanir. Fay

zonu boyunca 1000 m’ye varan bolgesel yiikselmeler de bulunur. ODFZ boyunca
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Akabe korfezinden Amik ovasmna kadar uzanan magmatik etkinlik izlenir. ODFZ

Kizildenizden, DAFZ’na kadar uzanir.
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Sekil 6.27: Olii Deniz civarinda ODFZ’ye baglh yapilar ve gerilme iliskisi (Moody and
Hill, 1956).
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Levha tektonigi acisindan ODFZ Kizildenizdeki uzaklasan levha smirini Giiney
Tiirkiye’deki Alp-Himalaya orojenik kusagindaki yaklasan levha sinirina birlestirir.
ODFZ, Afrika ve Arap levhalarimi birbirinden ayiran transform fay ozelligindedir.
Arabistan levhasinin, Afrika levhasindan kuzeye dogru olan hareketi daha hizhidir
(Reilinger ve dig. 1997, Oral ve dig. 1995, DeMets ve dig. 1990-1994, Barka ve
reilinger 1997). Bu farkli hareket ODFZ tarafindan temsil edilir.

ODFZ’nun yas1 da tartismalidir. Yas verileri dort ana grupta toplanabilir.

1-Fay zonunda hareket Orta Miyosen’de baslamistir (Garfunkel ve dig., 1981)

2-Fay zonu Geg¢ Miyosen’de Arap levhasinin Afrika levhasina gore goreli hareketinin
basladigi zaman, Suez korfezinin ag¢ilmasini takiben baglamistir (Lyberis 1988,
Steckler ve dig. 1988)

3-Fay zonunun kollar tarafindan etkilenmis dayklardan elde edilen yas verilerine gore
20 my’dan sonra fay zonunda hareket baglamistir (Eyal ve dig. 1981, Steinz ve Bartov
1991).

4- ODFZ Arabistan levhasinin Afrika levhasindan 18 my once uzaklasarak
parcalanmasi sonucu olusmustur (Erken Miyosen, Hempton 1987, Garfunkel ve Ben-
Avraham 1996).

ODFZ boyunca Akabe korfezinden Amik ovasina kadar uzanan magmatik etkinlik te

1izlenir (Sekil 6.28)
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Sekil 6.28:0lii Deniz kuzeyinin jeolojisi (http//:www.see.leeds.ac.uk).

Akabe korfezi ve Liibnan arasindaki atim 110 km (Westaway ve Arger 1998, Freund
ve dig.,1970), Suriye ve Tirkiye arasindaki kuzey kesimde 70-80 km (Dubertet ve
Liban, 1966) olarak verilmistir. Son zamanlarda ise fayin 10-20 km toplam atima sahip
oldugu belirtilmistir. Bazilar1 da faydaki hareketin, iki farkli siirecte gelistigini
belirtmislerdir (Freund ve dig. 1968, Girdler ve Styles 1978). Buna gore, 25-14 my
arasinda 60-65 km; son 4.5 my da da 40-45 km atim vardir.

Fay zonundaki hareket sismik etkinlik ve Ust Kuvaterner yashi sedimentlerin

otelenmesinden ortaya konmustur.
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7. TURKIYE’NIN NEOTEKTONIK BOLGELERI

7.1. DOGU ANADOLU SIKISMA BOLGESI

Karliova tgli kavsaginin dogusunda kalan bdlge kuzey-gliney yonlii sikismali
tektonik rejimin etkisi altinda oldugu igin bu bolge Dogu Anadolu Sikisma bolgesi olarak
tanimlanmistir. Kuzey ve Dogu Anadolu Fay zonlarina paralel kesisen sol yonlil ve sag yonlii
DAF’lar bu bdlgenin en karakteristik yapilaridir (Bozkurt, 2001; Sekil 7.1). Bu faylardan en

onemlileri Agr1 ve Kuzey Dogu Anadolu Fay zonudur
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Sekil 7.1: Dogu Anadolu bdlgesinin ana yapisal elemanlarini gosteren basitlestirilmis harita
(Bozkurt, 2001)
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Bu faylara bagli olarak yorede Erzurum ve Agr1 gibi ¢ek-ayir havzalart da gelismistir (Irrlitz
1972, Rogl ve dig. 1983, Atalay 1978).
Kesisen dogrultu atimli faylarin egemen bulundugu bu bolgede Dogu-bati gidisli sikisma
kokenli havzalar en 6nemli yapilardandir. Bu yapilar Dogu Anadolu platosunun Kuzey-giiney
yonlii sikigmalar etkisinde oldugunu gosterir. Mus, Van golii ve Pasinler havzasi bunlardan en
onemlileridir (Saroglu ve Giiner 1979-1981, Atalay 1983).
Bolgedeki faylar aktif olup bir ¢cok dnemli deprem olusturmuslardir.
1924 Pasinler M:6.8
1975 Lice M:6.6
1976 Caldiran M:7.3
1983- Horasan-Narman M: 6.8
1986 Dogansehir M: 5.8, 5.6

Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu Dogu Anadolu’nun en O6nemli faylarindandir.
Erzurumdan Kafkas daglarmma kadar uzanir. Bu Fay 350 km uzunlugundadir ve birkag
bolimden olusur. Westaway (1994) tarafindan Erzurum-Tiblis fay zonu olarak
adlandirilmigtir. Egemen olarak sol yonlii bir DAF karakterinde olup kiiciik bindirme bileseni
kapsar. GPS ol¢timleri yi1lda 8+5 mm hareket verirken jeolojik hesaplamalar 18-22 mm/yil
hareket verir (Philip ve dig, 1989). K-G yonlii sikismaya paralel olarak gelisen ve magma
cikislarina kilavuzluk eden K-G gidisli agik tansiyon catlaklari bu bdlgenin diger onemli
yapilarindandir. Bu yariklar bolgede yaygin Pliyo-Kuvaterner yasli volkanik aktivite
olusturmustur.

Bunlardan bazilar1 Nemrut, Siiphan, Agr1 ve Kdsedag volkanlaridir.
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Bu yapilar K-G yonlii sikisma olusturan Arabistan ve Avrasya levhalarinin yakinsamasi ile
uyusum i¢indedir. Kuzey-giiney yonlii sikismanin miktart yilda 10£2 mm civarindadir
(Reilinger ve dig., 1997).

Sekil 7.2 (Sengdr, 1980) Dogu Anadolu Bolgesinin Ge¢ Eosen giinlimiiz arasindaki

jeodinamik evrimini sematik olarak gostermektedir.
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Sekil 7.2: Anadolu platosunun Senozoyik tektonik evrimi (Sengér, 1980)
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Giinlimiizde genellikle diiz satihlarla temsil edilen Dogu Anadolu’nun %70’den fazlas1 1.5 ile
2 km’lik yiikseltilerde durmaktadir. Bolge genellikle bir plato karakterindedir ve hipsometrik
egrideki sivriliklerin hemen hemen tamamini Kuvaterner yash volkan konileri olusturur
(Ering, 1953)

Geg-Oligosen-Erken Miyosen dogu Anadolu ve Iran’da batidan gelen oldukca yaygin bir
transgersyona sahne olmustur. Bolgenin Serravaliyen’e kadar deniz altinda kalmistir (Gelati,
1975) Denizel tortularin iizerine gelen akarsu ve golsel ¢okeller Ge¢ Miyosen’de bolgede
genel bir regresyonun bagladigina isaret eder. Bdlgenin su ylizeyine ¢ikmasinin sonucu yiizeyi
kaplayan drenaj havzalariyla erozyona ugramis ve ge¢ Miyosen (?)-Pliyosen yasli bir erozyon
yiizeyi olusmustur. Uzerine dasitik-andezitik Pliyosen lavlarmin aktigi bu tesviye yiizeyi
Pliyosen sonlarina dogru énemli yiikselmelere ugramistir.

Miyo-Pliyosen aginma ylizeyinin Pleyistosen lav akintilari ile dolan derin vadilerle
kesilmis olmas1 bu yiikselmenin kanitlaridir (Ering, 1953). Yiikselmelerin Dogu Anadolu’nun
biiyiik bir boliimiinde benzerlik gostermesi, bolgenin blok seklinde yiikseldigini gosterir.
Bugiinkii Pasinler ve Mus/Van havzalar1 gibi ters faylarla sinirli havzalarin bu esnada
olusmus olmalar1 ve/veya izole olmalari biiyiik bir olasiliktir. Bitlis kenet kusag1 daglart Dogu
Anadolu Platosundan daha sonra yiikselmeye baslamis ve/veya daha yavas yiikselmektedir.
Biiyiik Zap suyu gibi andesant olan nehirler (Izbirak, 1951), Mus havzasinda, havzanin giiney
siirini olusturan Kurtik ve Hacres daglarina ragmen Murat Nehri mecrasinin devamli olarak
giineye atilmis olmasi ve kenet kusagi daglarinda bazi Pliyosen yasli asinma ylizeylerinin
halen giineye egimli olmasi (Ering, 1953) bu sonucu vermektedir.

Arap ve Avrasya levhalariin yakinsama hareketleri, okyanusal dalmaya olanak olmadigindan
kitasal yamulmaya dontigserek iki ana yolla karsilanmaktadir. Bir yandan Anadolu levhasi
KAFZ ve DAFZ ile batiya dogru kagmakta, Karliova ti¢lii kavsagindan doguya dogru ise

kivrim ve bindirme tektonigi ile kisalip kalinlagmaktadir. Karliova ekleminin dogusunda
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gerek Ust Miyosen gerekse Pliyosen yash kayaclar genel olarak dogu-bati uzanan eksenler
etrafinda kivrimlanmistir. Dogu Anadolu sikigsma bdlgesindeki yapilar dort ana topluluga
ayrilir(Sengor 1980): 1-KB-GD, KKB-GGD, BKB-DGD gidisli sag yanal dogrultu atimli
faylar (Orn:Tutak fay1, Saroglu ve Giiner 1979)
2-KD-GB, KKD-GGB, DKD-BGB gidisli sol yanal dogrultu atimli faylar
3-K-G, KKD-GGB, KKB-GGD gidisli acilma catlaklari: Dogu Anadolu’daki geng
volkanizmay: etkilemislerdir.
4-Genellikle D-B dogrultulu yiiksek acil1 bindirmeler (Orn:Mus havzas1 kuzey kenari faylari)
Bu yapilarin tiimii bolgede yamulmanin kismen kuzey-giiney sikisma ve dogu-bati genisleme,
kismen de kuzey giiney sikisma ve kabuk kalinlagmasi (kivrimlar ve bindirmeler) seklinde
gelistigini gosterirler. Bu yapilarin ortak 6zellikleri devamsiz olmalaridir. Dogu Anadolu’daki
kabuk kalinligi, Dogu Anadolu Yi1gisim Karmasiginin sikisip kalinlasmasi sonucudur. Dogu
Anadolu Kuzeybati Iran’la birlikte aynm zamanda siddetli bir Geg Tersiyer-Kuvaterner
volkanizmasina sahiptir. Bolgede izleri goriilen ge¢ Kretase-Miyosen yasli volkanizma bu
zaman siiresince Dogu Anadolu’da faaliyet gdstermis olan dalma tektoniginin {riiniidiir. Bu
devreyle ilgili magmatizma 6 my 6nce sona ermistir.
Pliyosen’de baslayan ve Kafkaslarda Arap kitasinin iizerine (Or;Karacalidag) kadar uzanan
yaygin volkanizma ise tarihi piiskiirmelerin gosterdigi gibi (1441 Nemrut, Ering, 1953) halen
diridir. Bu volkanizma sadece Tiirk-iran platosunun yiiksek kesimlerinde goriiliir ve
kalkalkalen/ alkalen kayaclarla temsil edilir. Bu volkanizma kita kabugunun kismi ergimeye
ugramasinin ve ac¢ilma catlaklar1 boyunca yilizeye ¢ikmasinin eseridir.

Ozet olarak Dogu Anadolu’nun neotektonigi tek bir temel kaynaktan, Arabistan ve
Avraya yakinsamasinin halen etkin olmasindan kaynaklanir. Platoyu devamli yiikseltmek
yercekimine karst yapilan bir is oldugundan giderek giiclesir. Bu nedenle Anadolu’nun

onemli bir b6liimiiniin yatay olarak kolaylikla dalip gidebilen Dogu Akdeniz litosfer {izerine
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itmek, bu bdlgeyi tiimiiyle kalinlastirmaktan daha kolaydir. Bu iki parmak arasinda sikistirilan
bir limon ¢ekirdeginin parmaklarin arasindan firlamasina benzer bir olaydir. Avrasya’ya gore
batiya dogru itilmekte olan Anadolu levhasimi simirlayan KAFZ ve DAFZ iste bu gorevi

yerine getirmek iizere olusmusglardir (Sengér, 1980).
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7.2. EGE GRABEN SISTEMI
Ege bolgesinin en biiyiik karakteristigi genel olarak dogu-bat1 gidisli pek ¢ok graben

yapist igermesidir (Sekil 7.3).
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Sekil 7.3: Giineybat1 Tiirkiye’nin tektonik haritas1 (Kogyigit, 1984).

Grabenlerle ilgili fay diizlemi ¢ozlimleri genellikle kuzey-giiney yonlii bir gerilmeyi gosterir
(Sekil 7.4, Mc Kenzie 1972).

Marmara denizi ve ¢evresinde gerilme yonii, bu kesimden gecen KAFZ nun etkileri nedeniyle
kuzeydogu-gilineybatiya, Burdur civarinda ise Anadolu levhasinin giiney sinirinin olast
etkisiyle kuzeybati-giineydoguya donmektedir. Bati Anadolu’daki genel gerilme bir elin

parmaklarinin agilmasina benzer bir goriiniim sunar (Sengor, 1980).
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Sekil 7.4: Bat1 Anadolu ve Yunanistan ¢evresindeki depremlerin odak mekanizmasi ¢éziimleri
(Barka ve dig,, 1995).
Ege graben sisteminin igindeki grabenlerin kenar faylarinin hemen hemen hepsi, egimleri
derinlere dogru hizla azalan listrik (kiirek) sekilli normal faylardir. Ege grabenler bolgesinin
olusumundan bu yana %50 oraninda bir kuzey-giiney genisleme gecirdigi sonucuna
varilmistir (Sengoér, 1980) Diger bir deyisle Ege’de kuzey-giiney mesafe Ege graben
sisteminin olusumundan bugiine iki katina ¢ikmistir.

Egedeki gerilme tektonigi yerel olarak tipik bir rift volkanizmasi igerir. Bunun en

giizel 6rnegi Kula ve adalar arasinda yayilan Pliyo-Kuvaterner hornblend-olivin alkali bazalt
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volkanizmasidir. Arazi gozlemleri Kula ve benzeri volkanik merkezlerin genellikle graben
omuzlarinda gelistigini gostermektedir.
Ege’deki kuzey-giiney yonlii gerilmenin en ¢ok Tortoniyen’e kadar indigi, ancak grabenlerin

bugiinkii boyutlarina ulasmalarinin Pliyosen’e hatta Pleyistosen’e kadar ¢iktig1 goriilmektedir

(Sekil 7.5).

Sekil 7.5: Bat1 Anadolu’nun neotektonik evrimi (Sengor, 1982).

Dewey ve Sengdr (1979) Ege graben sisteminin faaliyete gegmesiyle KAFZ’ nun olusmasi
arasinda zaman yakinligina dikkat ¢ekerek bu iki yapi1 arasindaki kokensel iligkiye isaret
etmislerdir.

Dewey ve Sengor (1979) modeline gére KAFZ Ganosdag bdlgesinden itibaren gilineybatiya
donmektedir. Ganosdag ve Semadirek’te bulunan anormal yiikseklikler faymn donmeye
baslamast sonucu olusan sikigmalarin eseridir. Saros korfezinin hemen batisinda ise fay

giineybati-kuzeydogu Yunan makaslama zonuna gecer. Yanal atimli sistemin oniine ¢ikan bu
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engel Bati Anadolu’da dogu-bat1 yonlii bir sikistirma dogurmustur. Bu sikisma daha 6nceki
orojenik olaylar sonucunda hayli kalinlagsmis olan kita kabugunun kuzey-giiney yonlii
bindirmelerle kalinlasma yerine dogu-bati dogrultulu normal faylarla kuzey-giiney yoniinde
genislemesine neden olmustur. Diger bir deyisle dogu-batt yonlii sikisma-kuzey-giiney yonlii
genisleme ile karsilanmistir.

Ege’deki gerilme tektonigi Anadolu levhasinin daha fazla sikisip daralamayacagi kitasal
ortamdan Dogu Akdeniz’in okyanusal ortamina iten kinematik sistemin bir pargasidir.
Kisacas1 Ege graben sistemi de Dogu Anadolu sikisma bolgesi gibi Avrasya-Arabistan
carpismasinin bir irlinlidiir ve hareketin buradan KAFZ ile batiya transfer edilmesi sonucu
olugmustur (Sengor, 1980).

Bat1 Anadolu sismik olarak oldukga aktif bir bolgedir ve hizla genislemeye ugramaktadir. K-
G yoOnlii genisleme orani yilda 30-40 mm civarindadir (Oral ve dig 1995, Le Pichon ve dig.,
1995). Yunanistan, Makedonya, Bulgaristan ve Arnavutluk’un bir boliimiinii kapsaya Ege
genisleme bolgesinin bir parcasidir.

Yaklasik dogu-bat1 gidisli Edremit, Bakir¢ay, Kiitahya, Simav, Gediz Kiigiik ve
Biiyiikmenderes ve Gokova grabenlerini kapsar. Diger yapilar ise Gordes, Demirci, Selendi,
Usak, Giire gibi KKD gidisli graben ve horstlardir (Sekil 7.6).

Ege bolgesindeki kabuksal genislemenin kdkeni ve olusum nedeni ile ilgili olarak degisik
modeller 6ne siirtilmiistiir. Bunlar

1-Tektonik kagis modeli (sekil 7.7)

Anadolu blokunun KAFZ ve DAFZ boyunca ge¢ Serravaliyen’ den (12 my) beri batiya dogru
ekstriizyonu (Sengor ve dig. 1985, Dewey ve Sengor 1979, Sengor 1979-1987).

2- Yay-gerisi yayllma modeli

Ege hendek sisteminin giiney giiney batiya dogru gocli nedeniyle olusan yay gerisindeki

gerilme (McKenzie 1978, Le Pichon ve Angelier 1979).
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Sekil 7.6 Bat1 Anadolu’nun ana yapisal elemanlar1 (Bozkurt, 2001).

Bu modelde dalma-batma ekseninin gogii siirecinin (Sekil 7.8) baslangici ile ilgili goriis

birligi yoktur ve Oneriler 60 ve 5 my arasinda degisir (McKenzie 1978, Le Pichon ve Angelier

1979, Meulenkamp ve dig 1988,Le Pichon ve Angelier 1981, Kissel ve Laj 1988).
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NO FREE FACE

Sekil 7.7. indentasyon-tektonik kacis tektonigi a- Tapponier ve dig., 1982, b- Ching ve dig.,
2007, c- www.earthcrusts.org
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Sekil 7.8 Ekstensiyonel yay orojeni ( Dewey, 1980)

3-Orojenik ¢okme (collapse) modeli (Sekil 7.9)

Gecg Paleosen Neotetis carpismasini izleyen asirt kalinlasmis kabugun geg¢ Oligosen-Erken

Miyosen’deki yayilmasi nedeniyle olusan incelme (Seyitoglu ve Scott 1991, 1992).

(a) Sabit-smirh gOkme

alt kabuk akig var vaya
yok

Ust Kabuk genlesmesi ve
(b) Serbest-gimurh ¢fkme alt kabuk akisi beraber
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Sekil 7.9: Orojenik ¢okme (collapse) modelleri (Selverstone, 2005)

4-Epizodik grabenlesme modeli

Iki evreli graben olusum modeli

1-Miyosen-Erken Pliyosen ilk evre orojenik ¢cokme nedeniyle graben olugumu
2-Pliyo-Kuvaterner ikinci evre, Anadolu blokunun batiya dogru kagis1 nedeniyle olusan K-G
yonlii gerilme. Bu modele gore Bati Anadolu’daki grabenlesme, daha 6nce Ege i¢in onerildigi
(Westavay, 1994) gibi iki farkli ¢ekme tektonigi rejimi altinda gelismistir (Kogyigit ve dig.,
1999, 2000, Bozkurt, 2000; Yilmaz ve Karacik 2001, Giirer ve dig., 2001: Geng ve dig.,
2001). Bu evreler arasinda bir kesime gore Pliyosen’de erozyon (Bozkurt, 2001; Yilmaz ve
Karacik 2001, Giirer ve dig., 2001: Can ve dig., 2001), bir kismina goére de Ge¢ Miyosen-
Erken-Pliyosen arast kompresyon (Kogyigit ve dig., 1999, 2000b) vardir. Kogyigit (1984),
giineybat1 Tiirkiye ve yakin ¢evresindeki tektonik gelisimini

1-Eski tektonik, 2- Ge¢is donemi ve 3-Neotektonik donem olarak iice ayirir (Sekil 7.10).
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Sekil 7.10: Isparta agis1 kuzey boliimiiniin tektonostratigrafik dikme kesiti (Kogyigit, 1984).
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Buna goére neotektonik donem yerel olarak Orta Oligosen sonunda, genel olarak Geg
Miyosen-Erken Pliyosen sirasinda baglamistir. Bolgede yeni tektonik donem ¢ekme tektonigi
denetiminde gelisen karasal tortullagsma, onunla yasit kita i¢i volkanizma ve blok faylanmayla

karakterize olmaktadir (Sekil 7.11).
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Sekil 7.11: Gilineybat1 Tiirkiye’de blok faylanma modeli (Kogyigit, 1984).

Kogyigit’e (1984) gore neotektonik donemi temsil eden jeolojik olay ve yapilar
KAFZ’nundan ¢ok giineydeki Ege hendegine bagl olarak gelisen ¢ekme tektonigi sonucu
gelismistir. Bu modele gore glineybat1 Tiirkiye bir yay-gerisi tagyuvar niteligindedir (Sekil
7.12).

Neotektonik donemi karakterize eden yapilar

1-Karasal tortulasma

Eski tektonik donem ve gecis doneminden arta kalan ve 6zellikle Orta Anadolu ve

Gilineybat1 Tiirkiye’deki ¢okiintii ¢ukurlarinda (Sivas, Cankiri, Tuzgélii, Usak, Konya,
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Beysehir, Burdur, Denizli ve Mugla kapali havzalar1) olusan gollerde, blok faylanmanin

denetiminde dnemli karasal ¢okeller gelismistir.
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Sekil 7.12: Tiirkiye ve yakin dolaynini neo-tektonik yapilar1 (Kogyigit, 1984).

Bu ¢okeller birbirleriyle yanal-diisey ge¢isli fay sarpligi, akarsu yatagi, delta ve gol ortaminda
olusmus cakiltasi, kumtasi, kil, marn, jips ve kirectaglaridir. Bunlar ayni yasli levha i¢i
volkanizma triinleri tiif, tiifit, aglomera, bazaltik, andezitik ve trakitik Ozellikli lavlarla da
yatay-diisey gecislidir. Tirkiye’nin biiyiik ve 6nemli komiir yataklar1 da bu karasal tortularin
icinde yer alir.

2- Levha i¢i volkanizma

Neotektonik donemde karasal tortullasma ile yas1 volkanizma olaylar1 da etkin olmustur.
Genel olarak baz1 Ege adalari, Usak-Beysehir-Karaman dolayinda kalkalkalen, Midilli adas1
Bodrum dolaylarinda sosonitik, Urla, Foga, Kula ve Afyon yorelerinde alkalen kayaglar
ylizeyler (Burri ve dig. 1967, Keller ve Villiari 1972, Borsi ve dig. 1972, Schleicher ve
Schwarz 1977, Savas¢in 1978, Ercan ve dig. 1978, 1979, Kogyigit 1980).

Kula yoresinde ilk volkanizma 1.1 my once baslamis ve yakin zamanlara kadar etkin
olmustur. Karadag (Karaman) dolayinda ise volkanizma 3.2 my Once baslamig 1.1 my Once

olgunluk donemine erismis ve tarihi donemlere kadar devam etmistir (Schleicher ve
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Schwartz, 1977). Bu geng volkanitlerin giiniimiizdeki Ege-Kibris hendegi ile iliskili oldugu
belirtilmistir (Fytikas ve dig., 1984).
Beysehir-Seydisehir-Sille volkanitleri 11.95-3.35 my yasinda (Keller ve dig., 1977),
Afyon ve Isparta i¢ biiklimi kuzey i¢ kesim volkanitleri 11-12 my yasinda (Becker Platen ve
dig., 1977)
Genel olarak Bat1 Anadolu volkanitleri 16-22 my yasindadir (Borsi ve dig., 1976).
Giineybat1 Tiirkiye’de volkanik yiizleklerin dagilimi, bdlgeyi karakterize eden blok faylanma
ve ona bagli normal faylarla iliskilidir. Volkanlar hem grabenlerin i¢inde hem de onu
sinirlayan ana faylar boyunca dizilmistir.
3-Blok faylanma

Ege-Anadolu levhasinin bir parcasini olusturan giineybati Tiirkiye blok faylanma
tektonigi ve bu tektonik rejime bagl olarak gelismis yapilar bakimindan 6zgiin bir alandir

(Sekil 7.6 ve 7.13 ve 7.14).
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Sekil 7.13: Isparta agis1 yakin kuzeyinin neotektonik yapilari (Kogyigit, 1984).
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Sekil 7.14: Isparta acist bati kanadinin blok diyagrami (Sekil 7.13 C-C’ kesiti, Kogyigit,

1984).

Bu bolgedeki onemli faylar Aksehir, Tuzgoli, Civril, Beysehir, Kovada, Burdur, kemre,

Biiyilkmenderes, Gediz, Usak Emirdagi, Karadag ve Alanya faylaridir (Sekil 7.15).
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Sekil 7.15: Bat1 Anadolu’nun ana yapisal elemanlart (Bozkurt, 2000).
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Bir ¢ok calismada Anadolu’nun batiya kagisi, Anadolu ve Ege’nin Avrupaya gore hareketi
icin yorumlanmustir. Jeodezik c¢aligmalar dogudan bati giineybatiya dogru hizin arttigini
gostermektedir (Sekil 7.16). Bu temel fizik kurallar1 ile c¢elismektedir, ¢iinkii enerji
kaynagindan uzaklastikga hizin azalmasi gerekir. Anadolu’nun batiya dogru hareketi Ege

denizinin agilmasindan ¢ok kapanmasina yol agmasi gerekir.

LGS yalay hareketler. Anpdolu sabit (MoClasky ve dig. ZIMHF

AVTasy :/

ﬁ‘-.

20 mimdyT
e
i 35K W'E ME
d I GIPS vatay hareketlor, Avrasya sabie | MeClusky ve di, 2006) I Y
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Sekil 7.16:Tiirkiye ve ¢evresindeki goreli GPS hiz alanlar1 (Mc Clusky ve dig, 2000).
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Gergekte Anadolu Avrupa’ya gore batiya hareket etmekte, fakat goreli olarak Yunanistan’a
gore hareket etmemektedir. Yunanistan Anadolu’ya gore giineybatiya daha hizli hareket
etmektedir.

Ege Denizinin agilmasini izah eden diger bir model de daha 6nceki dalma batma siiregleri ile
kalinlasmis litosferin gravite etkisiyle ¢okmesi ve yayilmasidir. Bu modelin de agmazlar
vardir.

1-Sistem halen aktiftir ve glineydeki yayda kompresyon ve topografyanin deniz tabani altinda
oldugu Kuzey Ege’de ise genisleme vardir.

2-Derin Ioniyen cukurlugu ile (3000 m derinlikte) Anadolu platosu (1000 m yiikseklikte)
arasinda 4 km topografya farki vardir ve aradaki egim 1° den daha azdir. Bu da gevrek
kabugun gravitasyonel kaymasimi saglayamaz. Daha yiiksek egime sahip yerlerde
gravitasyonel kayma gézlenmemektedir.

Giiniimiizde Afrika dilimi 15-20° egime ve s1g bir derinlige (200-250 km) sahiptir ve
kuzeydoguya dogru egimi daha da azalmaktadir. Diger bir deyisle kasik sekillidir
(Papazachos ve Comninakis, 1977; Christova ve Nikolova, 1993). Ege denizinde sismisite
genellikle yiiksektir ve yliksek jeotermel gradyan havza altindaki dilimde sismisitenin
olmamasini agiklar.

Ege-Bati1 Anadolu riftinin acilmas: kinematik olarak, Yunanistan’in Afrika {izerine
giineybatiya dogru olan hareketinin Kibris’ta Anadolu’nun Afrika iizerine dogru olan
hareketinden daha hizli olmasiyla agiklanabilir (Sekil 7.17).

Rift litosferik incelmeyi karsilamak i¢in mantonun yiikselimini saglamistir. Bu nedenle alta
dalan litosfer dilimi, rift altindaki mantonun yiikselimiyle kivrimlanmis ve yiikselmis
olmalidir. Orta ve Dogu Akdeniz arasinda ayni Afrika levhasi kenarma ait olduklar igin
goreli hareket yoktur. Bununla beraber levha hem Yunanistan hem de Kibris altina degisik

hizlarda dalmaktadir.
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Sekil 7.17: a-Kibris-Anadolu ve yunanistan’in sabit Afrika levhasina gore hareketleri, b-
jeoloji kesiti (Doglioni ve dig., 2002).

Diger bir referans noktasina gore Ustleyen levha degisik hizlarla hareket etmektedir.
Kibris’taki dalma-batma hiz1 Helen yayina gore daha azdir. Gergekte Dogu Akdeniz’de taban
blokunda incelmis kitasal litosfer yer alirken, Helen yayinmn altinda batidaki Ioniyen
denizinini okyanusal litosferi yer alir. Eger Orta ve Dogu Akdeniz arasinda goreli hareket
yoksa, farkli dalma-batma hiz1 Gistleyen levhalardaki farkli hareketlerden kaynaklanir. Bu da
Yunanistan’mn Ioniyen iizerine hareketinin Tiirkiye ve Kibris'm Dogu Akdeniz iizerine
hareketinden daha hizli oldugunu belirtir. Bu da iki iistleyen levhada ekstensiyon

olusturacaktir.
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Diger bir deyisle Tiirkiye goreli olarak Yunanistan’a gore kuzeydoguya dogru hareket
etmektedir, uzaklagmaktadir, yaklasmamaktadir. Bu c¢ekmeye bagli olarak olusan faylar
litosferin tabanindaki dekolmana dogru egimlerinin azalmasi gerekir.

Kogyigit’e (1984) gore Giineybat1 Tiirkiye’de diri fay kanitlar

1-Kuvaterner yasl birimlerin daha yaslt birimlerle fayli dokanak iliskisi sunmasi, grabenlerin
icini dolduran aliivyon diizeylerine gore fay diizlemlerinin daha yukarida olmasi

2- Eski allivyonlarin askida kalmasi

3-Fay dikligi eteginde fay diizlemini kateden konsekant dere yataklarinda 200-300 m kalinliga
erisen birikinti konilerinin bulunmasi

4-Graben kenarlarinda eski kaynak c¢ikis yerlerinin (kurumus kaynaklar) aliivyon diizeyinde
25-50 m yukarida olmas1

5- Sicak su ve kaplicalarin fay diizlemi ve ona yakin yerlerde ¢izgisel olarak yogunlagmis
olmasi

6- Eski ve yeni sicak su ¢ikis yerlerinde olusmus travertenlerin ¢ok farkli yiliksekliklerde
bulunmasi

7- Karlarin fay ¢izgileri boyunca diger kesimlere gore daha ¢abuk erimesi

Kogyigit (1984), giineybat1 Tiirkiye’de KD-GB, KB-GD, D-B ve K-G gidisli kiriklarin
neotektonik donemde farkli dogrultularda fakat es yasta gelistigini belirtmistir. Ayrica

horstlardan grabenlere gidildikce faylar genclesmektedir (Sekil 7.28).

Sekil 7.18: Hoyran ¢evresindeki faylari gosteren jeoloji kesiti (Kogyigit, 1984).
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Grabenlerin yas1 da tartismalidir.

1-Grabenler Tortoniyen’den itibaren olugsmaya baglamistir (Sengdr ve Yilmaz 1981, Sengor
ve dig. 1985, Sengor, 1987).

2-Erken Miyosen’den itibaren olusmaya baslamis ve devam etmistir ( Seyitoglu ve Scott
1992).

3-Grabenler Pliyo-Kuvaterner yaghdir (Kogyigit ve dig, 1999, Bozkurt 2000, Yilmaz ve dig.
2000).

Havzalar1 sinirlayan faylar, tarihsel bir ¢ok deprem olusturmustur. Bunlardan énemlileri
1653-1839 Menderes

1919 Soma M:6.9

1928 Torbali M:6.3

1933 Gokova M:6.5

1939 Dikli-Bergama M:6.5

1942 Edremit korfezi M:6.8

1956 Soke-Balat M:7.1

1965 Salihli M:5.8

1965 Honaz M:5.3

1969 Demirci M:5.9

1969 Alasehir M:6.5

1970 Gediz M:7.2

1986 Cubukdag (M:5.5) depremleridir.
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7.3. ORTA ANADOLU OVA REJIMI

Karliova ekleminin dogusunda kalan sikisma bolgesi ile batisinda kalan genisleme
bolgesi arasinda kalan genis kesimlerin arasindaki gecis kesimidir. KAFZ ile Toroslar
arasinda kalan genis kesimlerin en tipik yapilari Konya, Tuzgolii, Aksehir ve Nigde gibi
biiylik ovalardir. Orta Anadoluyu denetleyen aktif neotektonik rejim Sengdr (1980) tarafindan
ova rejimi olarak tanimlanmistir. Sengor’e (1980) gore ova kenarlar ikiden ¢ok verev atiml
faylarla smirli havzadir. Batida bu ovalar dereceli olarak Ege graben sistemine gegis
gosterirken, Bu ovalar bolgesi kuzeyde KAFZ dogu ve giineydoguda DAFZ, giineyde ise
Adana-Kilikya havzasinin kuzey omzunu olusturan Orta Toroslar ile sinirlanir.

Bolgenin en tipik yapisal elemanlart KD-GB ve KB-GD yonlii biiyilik faylardir (Sekil

7.19).
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Sekil 7.19:Tiirkiye’nin Pliyosen-Giincel tektonik haritasi (Sengor ve Yilmaz, 1983).

Sengor (1979) Orta Anadolu ovalarmin olusumunu, genelde ovalari siirlayan bu fay
sistemine baglamistir. Buna gore ovalarin Ege Graben sistemine dereceli olarak gegmesi ve
Orta Anadolu’da siddetli Eosen-Oligosen kabuk dilimlenmesine karsin 36 km lik bir kabugun

bulunmas1 (Canitez, 1962) bu bolgedeki dev havzalarinda kuzey-giiney gerilme kokenli
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oldugunu gostermektedir. Sekil 7.20 Orta Anadolu fay ag1 ile degistirilmis bir Prandtl hiicresi

icerisinde gelisen makaslama diizlemlerinin karsilastirilmasini géstermektedir.
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Sekil 7.20: Anadolu ovalarini sinirlayan fay ag1 ve Prandtl hiicresi (Sengor, 1980)

Aradaki geometrik benzerlik ve kinematik uyumluluk Orta Anadolu fay aginin ve dolayisiyla
bunlarin sinirladig1 ovalarin Prandtl hiicresinde gosterilen sisteme benzer bir sekilde olugsma
olasiligin1 gostermektedir (Sekil 7.20).

Ovalarin bir kuzey-giiney gerilme ve dogu-bati sikigma sonucu gelismeleri, bunlarin Ege
Graben sistemi ile bir kinematik biitiinliikk olusturduklarin1 ve dolayisiyla Anadolu levhasi
olarak tanimlanan litosfer parcasinin Karliova’dan batiya dogru artan bir kuzey-giiney gerilme
rejimi etkisinde oldugunu gostermektedir.

Kogyigit ‘e (2003) gore, Orta Anadolu doguda Nigde ve Orta Anadolu Fay Zonu
Batigiineybatida Aksehir fay zonu

Kuzeyde izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu ile

sinirlanan liggen sekilli genis bir alandir. Orta Anadolu iki alt Neotektonik bolgeye ayrilabilir
(Sekil 7.21)

1-Konya-Eskisehir Neotektonik bolgesi

2-Kayseri-Sivas Neotektonik bolgesi
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Sekil 7.21 Orta Anadolu ve yakin ¢evresinin neotektonik haritas1 (Kogyigit, 2003).
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Orta Anadolu’yu karakterize eden neotektonik rejimin baslangic yasi Erken Pliyosen

sonrasidir ve Orta Anadolu yaklasik DKD-BGB dogrultusunda genislemektedir (Kogyigit,

2003)

Orta Anadolu’yu karakterize eden diger dnemli tektonik birlikler ve yapilar

Kirsehir Bloku
Galatya volkanik karmasigi

Erenlerdag volkanik karmasig

[zmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonudur (Sekil 7.22)
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Sekil 7.22: Orta Anadolu’nun yalinlastirilmis neotektonik haritasi (Kogyigit, 2003)
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Kirsehir bloku, Paleozoyik-Mesozoyik yasli metamorfitler, Ust Kretase yashi ofiyolitik
birimler, her ikisini de kesen Ust Kretase-Alt Tersiyer yasl granitoyidler, Ust Kretase-Alt
tersiyer yasl denizel ve karasal birimler ile Miyosen-Kuvaterner yaslh karasal ve volkanik
birimlerden olusur. Pliyokuvaterner yasli henliz deforme olmamis istifler ise neotektonik
havza dolgusunu olusturur.

Galatya volkanik karmasigi Kampaniyen-Kuvaterner yasl andezitik-riyolitik-bazaltik
volkanitler ile denizel-karasal sedimanter birimlerin ardisimindan olusur. Kuzey Neotetis
okyanusunun kuzeye Sakarya levhasinin altina yitimi, ¢arpigmasi ve ¢arpisma sonrasi her iki
levha arasindaki yakinsama, degisik yas ve evrelerde olugsmus volkanit ve sedimanter istiflerle
temsil edilir (Kogyigit, 1991, Kogyigit ve dig., 2003)

Erenlerdag Volkanik Karmasii: Miyosen-Pliyosen yasli andezitik-bazaltik volkaniklerden
olusur. Bu karmasik, Anadolu-Afrika-Arabistan levhalar1 arasindaki yakinsama, ya da Afrika
levhasindan kopan bir levha parcasinin Anadolu levhacigi altinda yitmesi ve ergimesinden

kaynaklanmis olmalidir (Innocenti ve dig., 1975).

89



7.3.1. KONYA-ESKiSEHIR NEOTEKTONIK BOLGESI (KENB)

Kuzeyde Kirikkale, giineyde Nigde arasinda uzanan Kesikkoprii ve TGFZ’nun batisinda kalan
alandir (Sekil 7.21). Kesikkoprii ve TGFZ iki neotektonik bolge arasinda gegis zonudur ve her
iki neotektonik bolgenin 6zelliklerini tagir. KENB batigiineybati1 Anadolu ve goller bolgesinin
horst-graben sisteminin devami olup ¢ekme tiirli bir neotektonik rejim ve verev atimli normal
faylarla karakterize olur.

Bu bolgeyi karakterize eden yapilar

Aksehir-Afyon, Ilgin, Konya-Karaman, Bulok, Tuzgolii, Cifteler-Akgol, Eskisehir grabenleri
ve kenar fay zonlaridir. Aksehir, Nigde, Karacadag, Indnii-Eskisehir ve Konya-Bulok fay

zonlar1 bu bolgenin 6nemli faylaridir.

7.3.1. 1. Aksehir Fay zonu:

Atalay (1975) tarafindan rapor edilmis, Kogyigit (1984) tarafindan Aksehir fayi, daha
sonra da Aksehir fay zonu (AFZ) olarak adlandirilmistir. Boray ve dig (1985), Saroglu ve dig
(1987) bu fayr Sultandagi fayr olarak tanimlamis ve yiliksek acili bindirme olarak
nitelendirmistir. Ancak Sultandagi depreminin odak mekanizmasi ¢oziimii verev atimli bir
normal fay vermistir (Sekil 7.23). Buna gore bu bolgede rejimin tiirii sikisma degil ¢cekmedir
(Kogyigit ve dig. 2000b, Kogyigit ve Ozacar 2003).

AFZ genelde KB gidisli 450 km uzunlugunda 2-7 km genisliginde verev atimli normal faydir.
Kuzeybatida Sindirgi-Simav, kuzeydoguda Karaman arasinda siirekli olmayan yilizeylemeler
sunar (Sekil 7.24).

AFZ’nun en belirgin oldugu alan Doganhisar-Aksehir-Cay ve Afyon arasidir. Burada 120 km
uzunluk sunan AFZ’nun kuzeydogu bloku diiserek Aksehir-Afyon garbenini, giineybat1 bloku

da yiikselerek Sultandagi horstunu olusturmustur (Sekil 7.25).
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Sekil 7.24: Aksehir fay zonu ve bu zon igerisindeki dnemli depremler (Kogyigit ve dig, 2002).
Fay boyunca faya kosut dizilmis ve kalinlig1 yer yer 300 m’ye varan aliivyon yelpazeleri,
sicak ve soguk su kaynaklari, liggen yiizeyler, fay taracalari, fay aynalari, kayma cizikleri,

asil1 vadiler AFZ’nun verev atimli normal bir fay oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7.25: Aksehir-Afyon grabeninin blok diyagrami (Kogyigit ve dig.,. 2000).

AFZ Alt-Orta Miyosen yash birimler ile daha yashi metamorfik kayaclar arasindaki
bindirmeyi keser ve Oteler. Miyosen’den daha gen¢ olup olasilikla Pliyosen’de olugmustur.
Gilinlimiizde diridir.

Fay zonundaki toplam diisey atim 870 metredir. Genisleme tiirii aktif bir tektonik yap1 olup
kiigtik ve orta biiyiikliikte depremler tiretir

1921 Argithani-Aksehir

1946 Ilgin-Argithan

2000 Sultandag1

2002 Cay depremleri (Sekil 7.26)

Bu fay zonu iizerinde olugsmustur.
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Sekil 7.26: Aksehir-Afyon grabeninin Yakasehek ve Eber kesiminin jeolojisi (Kogyigit ve

Ozacar, 2003).

7.3.1. 2. Inénii-Eskisehir Fay zonu

BKB-DGD gidisli Eskisehir fay zonu oldukg¢a fazla normal bilesen kapsayan sag

yonli bir faydir. Uludag’dan Afyon’a kadar uzanir (Sekil 7.21).
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Eskisehir Sivrihisar’dan Tuzgdliine kadar uzanan bir zondur. Inegdl ile Sultanhani arasinda
430 km uzunluga ve 15-25 km genislige sahiptir. Bat1 yaris1 BKB, dogu yarist ise KB
gidiglidir. Onemli sag yanal dogrultu atiml1 bileseni olan verev atimli normal bir fay zonudur.
Batidan doguya dogru Inegdl, Bozdyiik grabenleri, Orta kesimde Sivrihisar yiikselimi (horstu)
ile ayrilmis, kuzeyde Eskisehir glineyde Cifteler-Akgol grabenleri, doguda ise Tuzgdlii
grabeni bu fay zonunun 6nemli yapisal dgeleridir. IEFZ diri bir fay olup kiigiik ve orta
biiylikliikte deprem {iretir. Son yiizyil i¢inde 1956 Eskisehir depremi (M:6.5) depremi ile bu
zon kirilmistir.
7.3.1. 3. Konya-Altinekin Fay zonu

Ozcan ve dig. (1990) Konya fay1, Eren (2000) ve Aksoy ve Eren (2004) tarafindan
Konya Fay zonu olarak adlandirilmigtir. Kogyigit (2003), Altinekin-Kirikkale dolaylarina
kadar uzanimi nedeniyle Konya-Bulok fay zonu olarak adlandirmistir.
7.3.1. 4. Nigde Fay zonu

Kuzeydoguda Nigde, gilineybatida Karaman illeri arasinda uzanan yaklasik 170 km
uzunlugunda 5-8 km genisliginde 6nemli miktarda sol yanal dogrultu atim bileseni olan verev
atimli normal bir faydir (Sekil 7.21). Nigde Fay zonu (NFZ), TGFZ gibi gecis zonudur.
Konya-Karaman grabeninin giineydogu kenarimi sinirlar. Boyutu birka¢g km ile 25 km
arasinda degisen boliimlerden olusur. Nigde metamorfitleri ile diger Geg Pliyosen 6ncesindeki
kayaclar ile Pliyo-kuvaterner yaghi kayaclar NFZ tarafindan kars1 karsiya getirilmistir.
Akarsular graben kenar faylarin1 gegerken ani enerji azalmasi nedeniyle yliklerini bosaltarak
graben kenar faylarina paralel dizilmis bir seri yelpaze olustururlar. Bunlardan en biiyligii
iizerinde Eregli ilgesinin bulundugu ve Aydinkent cay: tarafindan ¢okeltilmis olan Eregli
yelpazesidir. Ge¢ Pliyosen’den beri diisey atim 400 metredir Tarihsel depremler ve diger
jeolojik veriler NFZ’nun aktif bir fay zonu oldugunu gostermektedir.

1104 Nigde depremi
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7.3.1. 5. Celtik¢i Fay zonu

Glineybatida Beypazar ile kuzeybatida Kizilcahamam arasinda uzanir (Sekil 7.21).
Yaklasik 65 km uzunlugunda, 2-8 km genisligindedir ve K60D gidislidir. Celtik¢i fay zonu
kiiclik ve orta biiyiikliikte deprem olusturan 6nemli miktarda normal bileseni olan sag yanal
atiml1 bir dogrultu atimli faydir.
1668 Ankara

2000 Urus M:4.8
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7.3.2. KAYSERI-SIVAS NEOTEKTONIK BOLGESI (KSNB)

KAFZ ve DAFZ fay sistemlerinin bir devami olup sikisma-genisleme tiirii bir neotektonik
rejim ile karakterize olur. Bu bdlgenin 6nemli yapilar1 KD gidisli sol yanal dogrultu atimh
OAFZ (Ecemis), Yildizeli fay zonu, KB gidisli sag yanal dogrultu atimli Salanda Seyfe,
Yerkoy ve Bogazlayan fay zonlaridir (Sekil 7.21). Ayrica dogrultu atiml faylarin biikiilmesi,
kollara ayrilmasi, saga ya da sola sicramasi ile olusan degisik boyut ve geometrili ¢ek ayir
havzalar (Erciyes, Tuzla, Salanda, Kavak, Sarkisla ve Sivas havzalari) bolgede yer alir.
Bolgedeki faylardan bir boliimiinii olusturan Almus, Yagmurlu-Ezinepazari, Tasova-Corum,
Goksun-Yazyurdu, Malatya-Ovacik ve OAFZ (Ecemis) KAFZ’nun si¢crama faylaridir ve GB
yoniinde yiizlerce km uzanirlar.

KAFZ’nun ana kollarinin ve sigrama faylarmin goriiniimii tipik bir balikk kemigi yapisi
gosterir (Sengdr ve Barka, 1992). Bu faylar KAFZ’nundan dallanir ve belli bir mesafe D-B
yoniinde ilerler. Daha sonra giineybat1 yoniine donerek yaklasik olarak KD ve KKD yoniinde
Anadolu levhasi i¢inde uzanirlar. D-B gidisli kesimleri biraz ters bilesenle beraber dogrultu
atim sunarlar.

KD ve KKD kesimleri ise egemen olarak normal oblik kayma gdsterirler. Normal fay bileseni
sunmalar1 saat ibresinin tersi yoniinde donmeden kaynaklanir. Ge¢ Eosen’den beri Orta
Anadolu’daki saat ibresinin tersi yoniindeki donme 33° civarindadir. Yine KAFZ ve DAFZ
arasinda kalan boliimdeki tektonik kagistan kaynaklanan dénme son 2-3 my i¢inde doguda
25° den giineybat1 da 10° ye azalmaktdur.

Bu faylardan MOFZ, OAFZ (Ecemis), Tuzgolii ve Eskisehir fay zonlar1 en Onemli

yapilardandir.
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7.3.2. 1. Malatya-Ovacik fay zonu (MOFZ)

MOFZ; 240 km uzunlugunda sol yonlii bir DAF olup, KAFZ’dan Erzincan civarinda ayrilir.
120 km wuzunlugundaki Ovacik bolimii BGB yoniinde uzanir, daha sonra Malatya
segmentinde GB’ya biikiiliir. Bu yapinin 5-3 my arasinda aktif oldugu ve Anadolu-Arap
levhalar1 arasindaki sinir1 olusturdugu kabul edilmistir. Bu levhalar arasinda 29 km hareket
gerceklesmistir. MOFZ, KAFZ’nu Erzincan havzasi civarinda kesmekteydi ve bu kesim
Arap-Anadolu ve Avrasya arasinda ii¢lii kavsagi olusturmaktaydi. 3 my civarinda MOFZ terk

edildi ve glinlimiizdeki DAFZ ve Erzincan’in 6tesindeki KAFZ nun dogu boliimii olustu.

7.3.2. 2. Orta Anadolu fay zonu (Ecemis fay zonu)
Ecemis Fay zonunun Orta ve Bati1 Toroslar arasindaki kesimini ayiran simir French (1916)
tarafindan Tekir grabeni, Blumenthal (1941) tarafindan Ecemis Koridoru, Metz (1956) Tekir
dislokasyonu, Ketin (1960) Ecemis dislokasyonu, Yetis (1978) tarafindan ise Ecemis fay zonu
olarak adlandirilmis ve haritalanmistir. Sengdr ve Yilmaz (1981) ise bu fayr tarnsform fay
olarak nitelendirmistir. Kogyigit ve Beyhan (1998) ise fayin tlimiinii haritalayarak bu mega
kayma zonuna Orta Anadolu Fay zonu adini vermislerdir. Bu arastiricilara gore Ecemis
koridoru veya Ecemis fay:1 olarak adlandirilan paleotektonik yapinin, yeniden hareket etmesi
ve ilerlemesi sonucu olusmustur. Ecemis fay zonu 730-800 km uzunlugunda ve 2-80 km
genisliginde sol yonlii dogrultu atimlr aktif bir fay zonudur (Sekil 7.21 ve 7.27). Kuzeydoguda
Erzincan ile giineybatida Akdeniz arasinda yer yer dogrultu degistirmekle beraber genelde
kuzeydogu dogrultuludur.

Ecemis fay zonu (Orta Anadolu fay zonu) kuzeydoguda, Erzincan kuzeybatisinda
KAFZ’dan ayrilir ve yaklasik D-B dogrultulu olarak Diizyaylaya ilerler. Burada giineybatiya

donerek ayni dogrultuda Kizilirmak nehrini kontrol eder ve Kayseri iline kadar uzanir. Bu
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kesimde ikincil bir dogrultu degisimi ile GGB gidisi kazanir ve ayn1 dogrultuda Cukurbag
koyline degin belirgin bicimde uzanir. Cukurbag kuzeyinde ise giineybatiya doner ve bu
yonde siireksiz yiizlekler halinde Anamur’a oradan da deniz altinda Adana ve Antalya denizel

havzalarinin sinirini olusturarak Kibris’in batisina kadar uzanir (Kogyigit ve Beyhan, 1998,

1999).

o
KEIRSEHIRSNBLOCK

o

N
l...iu\p

Sekil 7.27: Orta Anadolu fay zonunun Kayseri ¢evresindeki konumu (Kogyigit ve Erol 1999).

Sol yonlii DAF’larin biitiin 6zelliklerini gosterir. KD gidisli bir ¢ok alt fay zonu, K-G
gidisli genisleme yapilart (verev atimli normal fay, magma ve sicak su ¢ikis yerleri,
kaplicalar, dayklar, ¢ek ayir havzalar1) degisik boyutlarda ¢ek-ayir havzalar igerir (Erciyes,
Tuzla golii, Sultansazligi gibi. Fay zonu Kayseri’deki ana volkanik aktivitenin kaynagidir).
Geng lav akintilarindan elde edilen paleomanyetik veriler son 1 my dan beri 10° lik bir saat

ibresi yoniinde donme gosterir.
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Kogyigit’e (2003) gore fay zonu Ecemis fayr ya da Ecemis koridoru olarak bilinen ve
Oligosen oOncesi Paleotektonik donemden kalitsal bir yapinin neotektonik donemde
(Pliyokuvaterner) yeniden aktivite kazanarak KD ve GB yonlerine yirtilarak olugsmustur.
Faydaki toplam hareket paleotektonik donemde 75 km neotektonik donemde 24
km’dir. OAFZ {izerindeki hareket 3 mm/y1l olmasina ragmen bu fay zonunun gelecekte
DAFZ yerine Anadolu levhasinin dogu siirin1 olusturacagi 6ne siiriilmiistiir (Kogyigit ve

Beyhan, 1998). Kiiciik ve orta biiyiikliikte deprem olusturan aktif bir fay zonudur.

7.3.2. 3. Tuzgolii Fay Zonu

Ik olarak Beekman (1966) tarafindan belirlenip Tuzgélii fay zonu olarak
adlandirilmigtir. Daha sonraki ¢aligmalarda Koghisar-Aksaray fayi, Tuzgolii fayi, Kochisar-
Aksaray fay zonu gibi degisik adlar altinda da incelenmistir. TGFZ Tuzg6li’niin kuzeydogu
sinirini1 olusturur.

TGFZ kuzeybatida Pasadag ile glineydoguda Bor ilgesi arasinda uzanan yaklagik 200-
220 km uzunlugunda ve 15-25 km genisliginde, dnemli miktarda normal bileseni olan sag
yanal atiml1 bir fay zonudur. Pagadag ile Bor arasindaki kesimi oldukga ¢izgisel olup 5-80 km
uzunlukta birbirine kosut, yar1 kosut bir ¢ok faydan olusur (Sekil 7.21, Kogyigit 2003).

Pliyokuvaterner yash kayaclar TGFZ ile Pliyosen Oncesi kayaglarla yan yana
getirilmistir. Hanobasindan giineydoguya dogru gidildiginde TGFZ Miyosen-Kuvaterner yaslt
Hasandag1, Kegiboduran ve Melendiz dagi volkanitlerini kesip yer yer &telemistir. Ornegin
Keciboyduran volkanik merkezini Hasandagi volkanik merkezine, Melendizdagi volkanik
merkezini Kegiboyduran volkanik merkezine gore 13 km sag yanal yone &telemistir. Bor
ilcesinden sonra doguya dogru yon degistiren TGFZ 6nemli miktarda ters bilesen kazanir ve
en glineydoguda Ecemis Fay zonu (EFZ-OAFZ) ile birlesir. TGFZ ve EFZ birbirinin eslenigi

olarak yorumlanmustir.
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TGFZ, Bor ve Pasadagi Arassindaki kesimi boyunca dogrultu atimli faylara 6zgii

geometrik ve morfotektonik yapilar sunar (Sekil 7.28 ve 7.29)
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A
¥
"

il
1 "\.ﬂa =L
3, Tuz katmanlan da iceren glincel havza \\ [ oy
ve yelpaze sedimanian . D8 e
2, Erken Kuvatemer yelpaze tortullan \ s
\ O

i [
o

eniglemeli 1. Ust Pliyosen-erken Kuvaterner & B
sLgrama yelpaze tortullan T

A, Geg Pliyosen dncesi temel kayalar
{bﬂtﬁc‘
?-““'lb

Killik
Tepe

1200
-

‘ Allivyon yelpazes
. Akarsu
s Uggen yozey
~=  Fay Uzerindeki goreli devinim yoni

il

— Efim atm bilegenli sag yanal dofrultu aumb fay
~— MNormal fay

LM 5
Lad

Frdl

Sekil 7.28: Serefli Kochisar civarinda Tuzgolii fay zonuna ilskin yapilar (Kogyigit, 2003).
Bunlardan en 6zgii olanlar dogrultu atim boyunca saga, sola kademelenme nedeniyle

olusan sikisma ve genlesme yapilari, asili vadiler, derelerin Z seklinde ya da saat ibre

si

yoniinde biikiilmesidir. Tuzgdlii havzasinin kuzeydogu kenarmi sinirlayan TGFZ, bu kenar

boyunca Maestrihtiyen-Eosen yash paleotektonik birimler ile Ust Pliyosen Kuvaterner yash

neotektonik birimleri yan yana getirir. TGFZ paleotektonik birimler i¢indeki kivrim

eksenlerini ve uyumsuzluk yiizeylerini keser.
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Serefliko¢hisar-Hanobasi1 arasindaki kesimde diisey atim 130 m olarak belirlenmistir.
Tuzgoli fay zonu Kogyigit’e gore 6nemli miktarda normal bileseni olan sag yanal dogrultu
atimli aktif bir fay zonudur.

TGFZ’ nun olusum yas1 da tartigmalidir. Bu konudaki goriisler ii¢c gruba yarilabilir.

1-Tuzgo6li fayinin olusum yas1 Maestrihtiyen dir (Uygun, 1981; Cemen ve dig., 1999;
Derman ve dig., 2000).

2- Geg¢ Miyosen’dir (Toprak ve Gonciioglu, 1993; Leventoglu, 1994).

3- Erken Pliyosen sonrasidir. Kogyigit’e (2003) gore Orta Anadolu da Ge¢ Miyosen
hatta Erken Pliyosen sikigsma-daralma (kivrimlanma ve ters faylanma) ile karakterize olan eski
tektonik donemin en son evresidir (Kogyigit, 1991; Kogyigit ve dig., 2000b, Kogyigit ve
Beyhan 1998, 1999; Kogyigit ve Erol, 2001). Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli Cihanbeyli
formasyonu kivrimli olup, bu kivrimlar TGFZ tarafindan kesilmektedir. Bu nedenle Orta
Anadolu’da gerek neotektonik donemin baslangici, gerekse TGFZ’nun olusum yas1 Erken
Pliyosen sonrasidir.

7.3.2. 4. Salanda Fay Zonu:

Avanos ile Kaman ilgeleri arasinda yer alir. 20 km genislikte 140 km uzunluktadir. Orta
Anadolu metamorfitleri ile giineyde Kapadokya platformunu ayiran 6nemli bir yapisal hattir.
SFZ, TGFZ’na kosut olup 6nemli miktarda normal bileseni olan sag yanal DAF’dur.

Seyfe Fay zonu

120 km uzunlugunda birka¢ km genigliginde sag yanal dogrultu atimli faydir. Kirikkale ile

Hasanlar beldesi arasinda uzanir.
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Sekil 7.29: Tuzg6lii fay zonuna iliskin yapilar (Kogyigit, 2003).

Tarihsel ve aletsel donem i¢indeki veriler Orta Anadolu dogu kesiminin Anadolu’nun

diger kesimlerine gore sismik olarak daha az aktif oldugunu gostermektedir

Bolgede olusan tarihsel depremler:

1717-1825 Ecemis

1914 Gemerek M:5.6
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1938 Kirsehir M:6.8
1940 Erciyes M: 5.3

1966 Mecitozii-Corum M:5.6

7.3.3. KUZEY ANADOLU BOLGESI

Kuzey Anadolu Bolgesi KAFZ’ nun kuzeyinde kalan bolgedir. Dogu-bati bindirme
bileseni kapsayan dogrultu atimli faylar bolgenin egemen yapilaridir. Bolgedeki kayma hizi
Smm/y1l den daha azdir. Doguya dogru KDAFZ, Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu
arasindaki sinir1 olusturur.
Bolgenin sismisitesi seyrektir. Karadenizin kuzey sinir1 aktif bindirme siir1 olarak
tanimlanmis ve 1968 Bartin depremi (M:6.8) bu bindirmenin yikici deprem olusturabilecegini

gostermistir.
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8. KONYA BOLGESININ NEOTEKTONIGi VE DEPREMSELLIGI

Neo-tektonik konum agisindan, Konya’'nin da i¢inde yer aldig1 kesim “Orta Anadolu
Ovalar Bolgesi” olarak tanimlanir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Bdlgenin ve Giineybati
Anadolu’nun Yeni tektonik donem icindeki gelisimi Kogyigit (1984) tarafindan ayrintili
olarak verilmis ve blok faylanmalarin bolgede depremselligi yiliksek alanlar olusturdugu ifade
edilmistir. Konya bolgesi morfolojik olarak kuzeyde egemen olarak KB-GD ve K-G gidisli
yiikseltiler ile yine bu yiikseltiler arasindaki havza ve yaylalarla karakterize olmustur.
Sultandaglari, Emirdaglar1 ve Tuz Go6li dogusundaki Ekecik daglar1 onemli ylikseltileri;
Aksehir grabeni, Beysehir grabeni, Cihanbeyli yaylasi1 ve Aksaray havzasi ise 6nemli tektonik
cokiintiileri olusturur. Konya yakin ¢evresinde ise K-G ve D-B gidisli Bozdaglar, Batida
volkanik Erenler dagi, Konya havzasi ve Obruk yaylast énemli morfolojik elemanlardir.
Konya giineyinde ise, glineye dogru dis biikey Toros daglar1 yer alir. Bu kesimde KD-GB
yonelimli Bolkardaglart ve KB-GD gidisli Ozyurt Daglar1 ana yiikseltilerdir. Giineydeki
Karaman ve Eregli havzalan i¢inde Karadag ve Karacadag gibi volkanik daglar yiikselir.
Bolgenin ana morfolojisini yiikseltiler ile havzalart sinirlayan degisik gidisli, egemen olarak
yanal atim da sunan normal faylar sekillendirmistir. Bu blok faylanmalar sonucu yiikselen
kesimler daglik, ¢coken kesimler ise havzalari olusturmustur. Yiikseltilerde yaslar1 Paleozoyik-
Eosen  arasinda degisen ve Paleo (eski)-tektonik rejime bagli olarak deforme olmus,
kiriklanmis temel kayaglar yilizeylerken, yiikseltiler arasindaki ¢okiintii havzalarinda egemen
olarak Miyosen-Giincel yaslh golsel, karasal ve volkanik kayaclar ylizeylemektedir (Sekil 8.1).
Bolgede yiikseltileri sinirlayan en onemli faylar Aksehir fay zonu, Tuzgoli fay zonu,
Beysehir fay1 ve Emirdag fayidir (Kogyigit 1984, Kogyigit ve dig., 2000, Goriir ve dig.,
1984). Bunlarin yani sira insuyu fayi, Ilgin fayi, Eldes fay1, Giiveng fayi, Altinekin fay1 ve
Konya ovasini smirlayan Konya fay zonu, Karadmerler fayi, Divanlar fayr ve Gogii fayi
yorenin diger onemli neo-tektonik yapilarmi olusturur (Ozcan ve dig., 1990; Ulu ve dig.,
1994; Eren, 1993, 1996a ve 2000). S6z konusu kenar faylarinin disinda gerek yiikseltiler,
gerekse havzalar i¢inde farkli uzunluk ve gidislerde ¢ok sayida fay bulunmaktadir. Bu faylarin
biiylik bir boliimii yaklasik Pliyosen’den itibaren etkin olan Yeni-tektonik rejime bagli olarak
olugsmus ve biiyiik bir ¢ogunlugu gilinlimiize kadar aktifligini korumus veya potansiyel olarak
aktif olabilecek faylardir. Bolgenin en 6nemli fay1 olan KB-GD gidisli Aksehir fay zonunun
bulundugu kesim “Argithani sismik boslugu” olarak tanimlanmis ve bu fay zonunun gelecekte

onemli depremler olusturabilecegi varsayilmistir (Demirtas ve Yilmaz, 1996).
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Sekil 8.1: Konya ve cevresindeki temel ve ortii kayaglar ile 6nemli faylar1 gosteren jeoloji
haritas1 (1/500 000 olgekli Tiikiye Jeoloji Haritasi ve Kogyigit 1984; Goriir ve dig.,
1984; Ozcan ve dig., 1990; Eren, 1993; Ulu ve dig., 1994; Eren 1996a, 1996 b, 2000 ve

Aksoy ve Eren, 2004’iin ¢alismalarindan hazirlanmistir).

Konya il merkezinin de i¢inde yer aldig1 Konya havzasi ortalama 1000 m kotuna sahip, batida

Konya fay zonu (Konya fay1, Ozcan ve dig., 1990) kuzeyde Karaémerler fayi (Eren, 1996a),

ve doguda Divanlar fay1 (Ozcan ve dig., 1990) ve Gogii fay ile smirl bir ¢okiintii havzasidir

(Sekil 8.1 ve 8.2).

Harita gortintimii elips sekilli olan Konya havzasi yaklagik K-G gidislidir. S6z konusu

faylar ile Konya havzasi goreli olarak ¢okerken, ¢evresi ise yiikselmistir (Sekil 8.2 v €8.3).
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Sekil 8.2: Konya ovasi ve ¢evresinin sdaelestirilmis jeoloji haritast (Eren, 2001)
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Sekil 8.3: Konya ve ¢evresinin genel tektonik yapisini gosteren sematik blok diyagram (Eren,
2003; Olgeksiz olarak ¢izilmistir).

Yoredeki ana fay sistemlerini K-G ve D-B bat1 gidisli faylar olusturur. Bunlarin yam
sira yorede KD-GB ve KB-GD gidisli faylar da bulunur. S6z konusu faylarin biiyiik bir
bolimii az da olsa dogrultu atim bileseni de gosteren, ancak egemen olarak verev atim
bilesenine sahip normal faylardir. Yorede K-G gidisli faylar, D-B gidisli faylar1 goriiniirde
kesmektedir. Ornegin KKD-GGB gidisli Konya Fay zonu, yaklasik D-B gidisli Kiziléren
grabenini kesmis ve askiya almistir.

Konya’ya en yakin olan fay Konya fay zonudur. S6z konusu fay genel hatlariyla

Kogyigit (1984), Ozcan ve dig. (1990) Kogyigit ve dig. (2000) tarafindan tanitilmistir. Konya
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fay zonu (KOFZ), Konya’nin hemen batisinda 500 evler ile Dikmeli arasindan gegmekte ve
bu kesimde yaklasik 50 km’lik bir uzunlukta izlenmektedir. KOFZ tek bir faydan degil,
birbirine paralel olarak yonlenmis degisik uzunluklardaki béliimlerden olusmustur (Sekil 8.4
ve 8.5). Fay zonu yer yer 4 km genislige sahiptir ve ana faya paralel (sintetik) veya ters egimli
(antitetik) bir ¢cok fayr kapsamaktadir. KOFZ kuzeyde kuzeykuzeydogu-giineygiineybati,
giineyde ise kuzey-gliney ve en giineyde de giiney-giineydogu gidislidir. KOFZ egemen
olarak doguya ve gilineydoguya dogru egimli normal bir fay olup, azda olsa sag yonli
dogrultu atimli bilesene de sahiptir.

KOFZ’nun hareketlerine bagli olarak Konya il merkezinin de bulundugu kesim
merdiven basamaklar seklinde asagiya dogru ¢okmiis, bati kesimi ise yiikselmistir (Sekil 8.4

ve 8.5).
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Sekil 8.4: Konya batisinin jeoloji kesitleri (Eren, 2003).
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Sekil 8.5: Konya batisinin jeoloji haritasi: 1-kesit yeri, 2-deprem episantirlari,3-egim atimli
normal fay, 4-dogrultu attmli fay, 5-Bindirme fayi, 6-Toprakli formasyonu (Ust
Pliyosen-Kuvaterner), 7-Yiiriikkler formasyonu (Alt Pliyosen), 8-Sulutas volkanitleri
(Miyo-Pliyosen), 9- Kiiciikmuhsine formasyonu (Miyo-Pliyosen),10-Ulumuhsine
formasyonu (Miyo-Pliyosen), 11-Sille formasyonu (Miyo-Pliyosen), 12-Hatip ofiyolitli
karisigi (Ust Kretase), 13-Cayirbagi ofiyoliti (Mesozoyik), 14-Paleozoyik-Mesozoyik
temel kayaglari (Eren 1993, 1996, 2001 ve 2003a, Aksoy ve Eren 2004).
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Konya kuzeyinde Ardigh kodyii giineyindeki yiikseltilerde (Sekil 8.4) Ust Miyosen-
Pliyosen yash golsel kayaglarin taban1 1500 m kotunda yiizeylerken, ayn1 kayaclarin tavan
kesimleri ise ova i¢inde 1000 m kotunda ylizeylemektedir (Sekil 8.4, I-I’ kesiti). Bu kesimin
dogusunda ova iginde Devlet Su Isleri tarafindan agilan (DSI, 1984) ve 400 m derinlige inen
sondajlarda, s6z konusu birimlerin tabanina inilememesi, KOFZ’nun hareketlerine bagl
olarak bu kesimde en az 900 m’ye varan diisey alcalma ve yiikselmenin varligini
gostermektedir. Konya giineybatisinda ise, Ust Miyosen-Pliyosen kayaglarin tabani
yiikseltilerde 1300 m kotunda yiizeylenirken, ayn1 kayaglar ova i¢inde 1000 m kotunda mostra
vermektedir (Sekil 8.4 II-II’ kesiti ve Sekil 8.5). Ovanin bu kesiminde, Biiyiiksehir
Belediyesine bagli KOSKI tarafindan agilan ve 200 m’yi asan sondajlarda, Ust Miyosen-
Pliyosen yash kayaclarin tabanina inilememistir (Bayram Kahveci, 2001, sozlii goriisme). Bu
da, s6z konusu kesimde KOFZ’nun hareketlerine bagl olarak 500 m’den daha fazla diisey
alcalma ve yiikselmelerin oldugunu gostermektedir. Sonug olarak yukarida deginilen veriler
Konya ovasinda, Ge¢ Miyosen’den gilinlimiize kadar en az 900 m, Ge¢ Pliyosenden
giinlimiize kadar ise en az 500 m goreli alcalma veya yiikselmelerin olustugunu géstermistir.

Konya-Seydisehir karayolu iistiinde, KOFZ’nu kesen bir yarmada, batiya egimli bir
fay diizlemine bitisik kollivyon kamalari, biiyiikk bir olasilikla sivilasma ile gelismis kum
dayki ve silleri, yine fay diizlemine bitigik tabakalarin altinda sedimanlarla doldurulmus
yariklar gézlenmektedir. Bu kesimde fay zonu ovaya ait en geng ¢okelllerin en iist kesimlerini
kesmekte ve bu kesimde formasyon i¢i agili uyumsuzluklar olusturmaktadir. S6z konusu
yarmada, fay zonunun jeolojik olarak yakin ge¢miste en az {li¢ kez hareket ettigini gosteren
jeolojik kanitlar bulunmaktadir. Yine fay zonunun kuzey kesimlerinde 500 evlerin
(Selahaddini Eyyubi Mah.) hemen giineydogusundaki kum ocagi girisinde Fayin yine ovaya
ait en geng c¢okelleri kestigi gdzlenmektedir.

Ayrica, KOFZ’nun dogusunda yer alan Yazir fay1 da (Sekil 8.2) yapisal acidan ilging
yapilar icermektedir. kuzeykuzeydogu-giineygiineybat1 gidisli Yazir fayi, yorede yiizeyleyen
Miyosen-Pliyosen yasli golsel kirectaslar1 ile Kuvaterner yasli karasal kirmtililardan olugsmus
havza cokellerini kesmektedir. Konya merkeze bagli Barsana mahallesinin kuzeyindeki tas
ocagl yarmalarinda, Yazir fayinin hareketlerine bagl olarak biri faya paralel digeri ise faya
dik olarak yonlenmis iki takim genisleme kokenli yapilar (ekstensiyonel yariklar)
gozlenmektedir (Eren, 2003b). Yaklasik diisey konumlu yariklarin igi listteki aliiviyal ¢okeller
tarafindan doldurulmustur. Diisey kesitlerinde asagiya dogru kapanan bu yariklarin

geniglikleri 15 ¢cm -2 m arasinda degismekte, boylar1 ise 10 m’yi asmaktadir. Yiizey
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uzunluklart ise 75 m’yi agmaktadir. Arazi gozlemleri, bu yariklarin, fayin Kuvaterner
esnasindaki hareketlerine bagl olarak ylizey kiriklar1 seklinde gelistigini belgelemektedir. Bu
gozlemlerle beraber fay zonuna yakin kesimlerde biiyiikligii 4.4’e varan depremlerin de
bulunmas1 KOFZ’ nun aktif bir zon oldugunu belgelemektedir.

Konya’nin batisinda KOFZ’nunun yani sira, bu zona yaklasik dik olarak yonlenmis
cogunlukla dogu-bat1 gidisli ikinci bir fay sistemi daha bulunmaktadir. Bu fay sistemi de
normal fay karakteri sunmakta ve havza c¢okelleri altinda belirsizlesmektedir. Bu faylardan en
onemlisi dogu-bat1 gidisli, ve glineye egimli Tatkdy fayidir (Eren, 1996b).

Konya havzasini kuzeyden smirlayan Karadmerler fay: ise yaklasik dogu-bat1 gidisli
ve kuzeye dogru egimlidir. Karabmerler ¢evresinde belirgin bir morfoloji olusturmakta ve
kuzey-giiney gidisli transfer veya dogrultu atimli faylarla sik sik kesilmektedir. Fay boyunca
Karaémerler batisinda, askida kalmis aliiviyal yelpaze ¢okelleri gozlenir (Sekil 8.2). Ovayi
dogudan smirlayan Divanlar fay: ise kuzey giliney gidisli ve batiya dogru egimli olup, KOFZ
ile beraber bir graben yapist olusturur. Divanlar fay1 boyunca aliivyon yelpaze ¢okellerinin
askida izlendigi basamakli bir yap1 belirgin bir sekilde gozlenir. Divanlar fay1 Aksaray yolu
giineyinde dogukuzeydogu-batigiineybat1 gidisli, glineyde ise kuzeybati-giineydogu gidisli
Gocti fayr ile kesilmistir (Sekil 8.1 ve 8.2). Bu ana faylar disinda ova i¢inde de ¢ok sayida
havzaya ait aliiviyal ¢okelleri kesen kiiglik faylar bulunmaktadir (Eren 2001). Havza igindeki

sismik etkinlik s6z konusu fay sistemlerinin aktif oldugunu gostermektedir

8.1. KONYA BOLGESININ DEPREMSELLIGI

Deprem riski agisindan Konya ilinin %8’1 1. Derece, % 8’1 II. Derece, % 17’s1 1IL
Derece, % 40’1 IV. Derece ve % 27’si ise V. Derece (tehlikesiz) zon i¢inde yer alir. Aksehir,
Doganbhisar, Ilgin ve Tuzlukgu ilgeleri I. Derece deprem bolgesinde; Hiiyiik ve Yunak ilgeleri
II. Derece deprem bolgesinde yer alirken, Konya il merkezi IV. Derece deprem bdlgesi
sinirlart icinde bulunmaktadir (Ozmen ve dig., 1997). Kandilli Rasathanesi kayitlarina gére,
Konya bolgesinde (37°30°-39°00° enlem ve 31°30°-33°00” boylamlari arasinda), bolgedeki
faylarin hareketlerine bagli olarak biyiikliikleri 0.0-5.7 arasinda degisen 150 adet deprem
olugmustur (Tablo 8.1, Sekil 8.6 ve Sekil 8.7a).
Bu depremlerden 5 tanesi 5-6, 32 tanesi ise 4-5 biiylikliigiine sahip depremlerdir. Ydredeki
depremlerin odak derinlikleri 1-107 km arasinda degigse de biiyiik bir ¢ogunlugunun odak
derinligi 1-50 km arsinda degisen s1g odakli depremlerdir (Sekil 8.7.b).
Bolgede 1900-1946 yillart arasinda buytkligi 4.9-5.7 arasinda degisen 5 deprem
olusmusken, 1946-1999 yillar1 arasinda bu biyilikliige erisen herhangi bir deprem
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kaydedilmemistir. Ayrintili kayitlarin bulundugu 1970-2000 tarihleri arasinda 118 deprem
olusmustur. En fazla deprem 14 adet ile 1978 yilinda olugmustur (Sekil 8.7.c). Bu yillar
arasindaki verilere gore Konya bolgesinde, en az biri 4-5 biiyiikliigiinde olmak iizere yilda
toplam 5 adet deprem olusmaktadir.

Gegtigimiz son yiizyil i¢inde hasar verici ve can kaybina yol acan depremler Aksehir-

Doganhisar arasinda olusmustur. Bu depremler Aksehir Fay zonunun hareketlerine bagh
olarak gelisen depremlerdir. 26 Eylil 1921 yilinda gerceklesen Ms:5.9 biyiikliigiindeki
Doganhisar-Ilgin depremi ¢evrede hasara yol agmistir. 21.02.1946 tarihinde olusan Argithani
depremi Ms: 5.5 biiyiikliigiindedir. Bu deprem yorede 509 binada agir hasar olusturmus ve iki
kisinin 6liimiine yol agmustir (Ozmen ve dig., 1997). Kayitlarda depremin odak derinligi 60
km olarak verilmistir. !5 Aralik 2000 tarihinde meydana gelen Aksehir depremi Mw: 6.0
biiyiikliigiindedir. Depremde 6 kisi 6lmiis ve 250 bina yikilmistir. 3 Subat 2002 de olusan
Mw:6.2 biiyiikliigiindeki Cay (afyon) depremi de Aksehir cevresinde hasar yol agmistir. Bu
deprem de 44 kisi 6lmiis 320 kisi yaralanmig 5000 civarinda bina hasar goérmiistiir. Konya
ilinde kaydedilen diger bir depremde 26.09.1921 yilinda Altinekin ilgesinin 10 km batisinda
olusan depremdir. Ms: 5.7 biiyiikliigiindeki bu depreme iligkin herhangi bir hasar veya can
kayb1 kaydi bulunmamaktadir. Bu depremlerin yani sira 1918 yilinda Cihanbeyli kuzeyinde
5.3, 1921 yilinda Ilgin-Cavusgugol kuzeydogusunda 5.2 ve 5.4 biiyilikliglinde 2 deprem ve
1931 yilinda yine Cavusgugdl kuzeydogusunda 4.9 biiyiikliiglinde depremler olusmustur
(Sekil 8.6). Konya il merkezinin bulundugu kesimde, Konya havzasinda ¢esitli depremler
kaydedilmistir. Depremler daha ¢ok Konya gilineydogusu ve giineybatisinda yogunlagma
sunmaktadir. Konya’nin 10-25 km gilineydogusunda havza i¢inde olusan depremlerin en
biiyligii 4.5 magnitiidiine sahiptir. Konya gilineybatisinda ise merkeze 30-35 km mesafede
Hatunsaray-Keten ve Inlice kasabalar1 arasinda depremler yogunlasmistir. Havzaya gore daha
yiiksek morfolojiye sahip bu bolgede kaydedilen en biiyiik deprem 4.7 biiyiikliigline sahiptir.
Deprem episantirlarinin dagiliminda izlendigi gibi (Sekil 8.6), Konya bdlgesinde deprem
acisindan riskli bolgeleri Aksehir’in yani sira, Ilgin, Yunak-Tuzlukgu, Cihanbeyli kuzeybatisi,
Altinekin ve Konya gilineybatisi ile glineydogusu olusturmaktadir.
Konya il merkezine yakin 6nemli diger bir fay ise Altinekin fayidir (Zivarik fayi, Ulu ve dig.,
1994). Egemen olarak normal atimli bir fay olan, ancak yanal atim da sunan Altinekin fayi,
Yazibelen ile Akincilar kasabasi kuzeyine kadar morfolojik olarak izlenmektedir. S6z konusu
kesimde 30 km lik bir uzunluga sahip Altinekin fay1 kuzeyde kuzey-giiney, giineyde ise
kuzeydogu-gilineybat1 gidiglidir ve batiya dogru egimlidir.
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Tarih Enlem Boylam Derinlik Biiyiikliik Tarih Enlem  Boylam Derinlik Biiyiikliik
06.07.1903  37-48.00  32-30.00 0.00 4.40 26.04.1984  38-55.20  31-30.00 10.00 3.50
16.01.1918  38-48.00  32-54.00 0.00 5.30 12.06.1984  38-54.00  32-0.00 0.00 3.50
16.01.1921  38-19.80  32-47.40 10.00 5.70 21.11.1984  38-41.40 31-42.00 0.00 3.00
13.04.1921  38-24.00 31-48.00 0.00 5.20 02.07.1985  38-52.80  31-54.00 10.00 3.40
26.09.1921  38-2520 31-47.40 10.00 5.40 02.07.1985  38-48.00 31-36.00 0.00 3.30
12.01.1931  38-2820 32-25.20 60.00 4.90 23.11.1985  38-56.40 32-44.40 0.00 2.70
09.04.1931  38-18.00 31-54.00 0.00 ?7.00 ? 21.01.1986  38-30.00 31-48.00 10.00 3.40
21.02.1946  38-14.40 31-47.40 60.00 5.50 23.02.1986  38-34.80 31-36.00 10.00 3.70
22.06.1954 38-28.80 31-56.40 40.00 4.60 24.02.1986  39-0.00 32-18.00 10.00 3.10
14.06.1958  37-30.00  32-44.40 10.00 0.00 24.02.1986  39-0.00 31-36.00 10.00 3.50
28.08.1964  38-30.00  32-30.00 0.00 0.00 26.02.1986  38-58.80 31-31.20 10.00 4.40
25.09.1965  38-0.00 32-30.00 0.00 0.00 13.01.1987  38-54.00 31-36.00 0.00 3.10
26.09.1968  38-45.60  32-36.00 40.00 4.50 06.03.1987  38-27.00  31-54.00 10.00 0.00
06.01.1968  38-46.80  32-35.40 37.00 4.80 09.03.1987  38-22.80  31-42.00 10.00 3.70
24.04.1969  38-24.00 31-54.00 26.00 0.00 02.06.1987  38-46.80 31-58.20 0.00 2.90
28.03.1970  38-54.00 31-30.00 0.00 4.40 06.02.1987  38-54.00 31-30.00 10.00 3.10
18.04.1970  38-42.00 31-42.00 0.00 4.00 14.12.1988  37-50.40  33-27.00 10.00 0.00
27.04.1970  38-58.80  32-1.20 32.00 4.30 14.12.1988  37-54.00  33-24.00 12.00 0.00
14.05.1971  38-42.00 32-18.00 33.00 0.00 19.12.1988  38-31.20  32-22.20 10.00 0.00
15.05.1971  37-36.60  32-30.00 51.00 3.70 22.12.1988  37-35.40  32-6.60 8.00 4.60
07.03.1972  38-6.00  32-5.40 50.00 0.00 24.12.1988  37-34.80  32-9.00 12.00 4.50
02.08.1972  37-42.60  32-33.60 0.00 4.30 24.12.1988  37-36.60  32-5.40 10.00 4.70
03.08.1972  37-45.60  32-43.20 44.00 4.20 01.01.1989  37-43.20  32-9.00 10.00 4.50
03.08.1972  37-57.00  32-43.20 20.00 0.00 24.05.1989  38-0.00 31-54.00 10.00 3.50
03.08.1972  37-54.00  32-6.00 0.00 0.00 25.06.1989  38-48.00 31-36.00 10.00 3.40
03.08.1972  37-51.00  32-48.60 34.00 4.50 26.06.1989  38-48.00 31-48.00 14.00 3.80
04.08.1972  37-47.40  32-44.40 41.00 4.30 09.07.1989  37-54.00  31-48.00 10.00 3.50
09.08.1972  38-18.00  32-36.00 33.00 0.00 26.06.1989  38-48.00 31-36.00 10.00 0.00
24.10.1972  37-48.00  32-36.00 0.00 0.00 26.06.1989  38-49.80  31-49.80 10.00 3.60
27.04.1973  38-39.00 32-55.20 29.00 4.60 07.08.1990  38-36.00 31-36.00 10.00 0.00
23.07.1973  38-12.00 31-42.00 0.00 3.60 15.08.1990  38-36.00 31-36.00 10.00 3.00
13.06.1974  37-42.00  32-48.00 0.00 0.00 25.09.1990  38-54.00 31-42.00 8.00 3.20
23.11.1974  37-47.40 31-52.20 32.00 0.00 09.02.1991  38-39.00 31-47.40 53.00 4.80
12.08.1975  37-2.40  31-9.60 107.0 4.20 10.02.1991  38-24.00 31-42.00 2.00 3.20
25.08.1975 38-35.40 31-38.40 42.00 3.30 19.02.1991  38-12.00  32-0.00 10.00 3.20
15.06.1976  38-49.20  32-18.60 0.00 4.10 12.04.1991  37-3420  32-0.00 10.00 3.70
23.06.1976  38-13.20  32-0.00 0.00 3.20 15.04.1991  37-34.80  32-6.00 10.00 3.60
18.09.1976  38-25.20  31-54.60 0.00 3.20 18.04.1991  37-50.40  32-6.00 10.00 3.80
20.12.1976  37-53.40  31-42.00 0.00 3.90 02.07.1991  38-51.60  32-42.00 10.00 0.00
21.04.1977 38-44.40 31-34.80 0.00 3.80 08.02.1992  37-43.20  33-4.20 10.00 0.00
27.06.1977  38-30.60  31-30.60 0.00 0.00 31.05.1992  38-44.40 31-50.40 10.00 3.40
11.07.1977 37-59.40  31-42.00 10.00 3.80 02.09.1992  39-0.00 31-53.40 7.00 3.20
27.11.1977  37-4320  32-6.00 31.00 4.20 01.09.1993  38-13.80  32-16.20 3.00 3.50
11.02.1978  38-23.40  31-51.00 0.00 3.90 25.08.1994  37-41.40 31-46.80 18.00 3.40
14.02.1978  37-54.00  32-48.00 33.00 0.00 29.05.1995  38-17.40  31-30.60 31.00 3.10
19.02.1978  37-58.80  32-45.60 10.00 2.70 13.06.1995  37-52.20 31-31.80 0.00 3.20
19.02.1978  38-13.20  32-21.60 10.00 0.00 25.07.1995  38-44.40 32-12.00 0.00 3.30
24.02.1978  37-50.40  32-39.60 41.00 4.40 25.07.1995  38-50.40 31-45.00 5.00 4.30
10.03.1978  38-12.00  32-12.00 33.00 4.30 08.01.1996  38-41.40 32-1.80 31.00 3.00
27.04.1978  38-44.40 31-36.00 10.00 4.00 25.03.1996  38-55.80  32-24.00 4.00 3.90
28.04.1978  38-48.00 31-30.00 10.00 3.60 30.04.1996  38-12.60 31-57.00 0.00 3.20
28.04.1978  37-42.00 32-36.00 33.00 3.40 01.05.1996  37-33.60  31-48.60 18.00 3.00
28.04.1978  38-7.20  32-37.80 10.00 0.00 03.07.1996  38-11.40  32-20.40 0.00 3.60
29.07.1978  38-12.00  31-30.00 10.00 3.50 27.08.1996  38-46.80  32-32.40 0.00 4.00
07.11.1978  38-46.80  31-41.40 0.00 3.10 01.09.1997  38-51.60 32-52.20 4.00 3.40
12.11.1978  38-9.60  31-42.00 0.00 2.60 15.09.1997  38-49.80  32-26.40 0.00 3.60
24.11.1978  38-36.00  32-0.00 10.00 3.70 14.10.1997  38-46.20  32-39.00 13.00 3.60
21.03.1979  38-42.00  32-0.00 0.00 2.80 26.03.1998  37-59.40  32-0.60 5.00 3.40
12.05.1979  38-49.80  31-30.00 10.00 3.40 31.03.1998  38-2.40 32-41.40 31.00 3.20
21.11.1979  37-30.00  32-18.00 0.00 0.00 15.12.1998  38-51.00  32-55.20 0.00 3.80
13.01.1980  38-30.60  31-42.60 33.00 3.80 16.05.1999  38-3.69  31-39.30 .63 3.36
13.01.1980  38-35.40  31-46.20 0.00 3.50 09.10.1999 38.69 32.17 1.0 32
30.03.1980  37-36.00  32-4.80 0.00 3.40 03.10.1999 38.26 33.10 1.0 3.9
09.05.1980  38-54.00  32-36.00 33.00 4.30 18.01.2000 38.17 31.94 1.0 4.0
26.05.1980  38-58.20 31-46.20 29.00 4.00 06.03.2000 37.65 3232 113 4.1
27.05.1980  38-51.60  32-0.00 33.00 0.00 10.03.2000 37.74 32.61 14.1 3.6
25.03.1981 37-43.80 31-43.20 42.00 4.60 28.03.2000 38.65 32.79 3.0 3.6
29.12.1981  38-24.00 31-42.00 10.00 3.00 14.05.2000 38.26 31.99 20.8 4.0
20.03.1982  37-58.80  32-6.60 10.00 3.50 31.05.2000 38.50 31.66 7.5 32
17.04.1982  38-9.60  32-7.80 0.00 4.50 15.12.2000 38.64 31.62 4.8 34

Tablo 1:Kandilli Rasathanesi kayitlarina gore 1900-2000 yillar1 arasinda Konya ve
cevresinde olusan depremler (Eren, 2003).
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Sekil 8.6: 1900-.2000 tarihleri arasinda Konya bolgesindeki (37°30°-39°00 enlem ve 31°30°-
33°00” boylamlari arasinda) deprem episantirlari (Eren, 2003).

Konya havzasina dogru kademeli faylarla devam etmektedir. Eslenigi olan doguya egimli
Akcasar fayr ile beraber Altinekin cevresinde liggen geometrili ve yaklasik kuzey-giiney
gidisli bir horst yapist olusturmustur. Bu faylanmayla temele ait Miyo-Pliyosen yash kayaglar
(Karaman, 1986) Kuvaterner yash kayaglarla karsi karsiya gelmistir. Altinekin kuzeyinde,
faya paralel kaynak ¢ikislar1 ve kiigiik goller gozlenmektedir.
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Sekil 8.7: a) Konya yoresinde deprem biiyiikliiklerini, b) Konya yoresinde deprem sayisini, ¢)
Konya yoresindeki depremlerin odak derinliklerini yillara gore gosteren grafik (Eren,

2003)
Altinekin’in 10 km batisindaki 5.7 biiyiikliigiindeki deprem biiylik bir olasilikla Altinekin

faymna bagli olarak gelismistir ve fayin aktif bir fay oldugunu gostermektedir. Deprem
episantirinin Konya’ya 50 km mesafede olmasi nedeniyle, bu fay sadece Altinekin ilgesine

degil ayn1 zamanda Konya merkezine de bir tehdit olugturmaktadir.
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