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MAGMATIK KAYACLAR

* Ergimis halde bir silikat hamuru olan magmanin veya akkorun
yerkabugunun derinliklerinde ya da yerytliziinde soguyarak
katilagsmasi sonucu olusan kayaclardir
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 Magmanin sogumasi ve katilasmasi derinlerde
yavas yavas oldugu zaman tam kristalli1 kayaclar

* Soguma ve katilasma yerytliziinde veya

yeryliziinde hizli olustugunda camsi-kristall
kayaclar

* Yeryliziine yakin derinliklerde olustugunda da
kticuk kristalli kayaclar olusur.
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Hizli soguma Yavas soguma
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Ince taneli Iri taneli doku
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MAGMATIK KAYACLAR

* Olusum derinliklerine gore magmatik kayaclar
— Derinlik (plutonik)
— Yarn derinlik (damar) ve

— Yuzey (volkanik)

» Kayaclari olmak tizere li¢ gruba ayrilir.
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Magmatik kayaclarin Korsa
siniflanmasi
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Plajioklas

90

Anortozit

Phjloldag leore

Piroksen

>

Olivin

Ortopiroksenit

b) M

Ortopiroksen
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Faneritik kayaclarin siniflamasi
(a)Gabroyik kayaclar .(b) Ultramafik kayaclar
(IUGS).

Olivin

kDunit
90

Peridotit

Olivin Websterit Piroksenit

Klinopiroksenit . !
Klinopiroksen
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Volkanik kayaclarin
siniflanmasi (IUGS).

A

10 1 (0]
Foid iceren latit

Foid iceren
Foid iceren trakit andezit/bazalt
Andezn/
Latit _Bazalt
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ULTRABAZIK 4‘5 BAZIK 5‘2 ORTAC 6‘3 ASIDIK

S10, % de agirhik

Volkanik kayaclarin toplam alkaliler ve silise gére siniflamasi (Le Bas ve dig.,. 1986)
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Kul (<2 mm)

Kayag parcalari Kristal

(@)

Figure 2-5. Piroklastik kayaclarin siniflamasi.
a. Malzeme tipine gore. (Pettijohn, 1975)
b. Malzeme boyutuna gore. (Fisher, 1966)
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Lapili (2 -64mm)

Lapili-
tasi

Piroklastik

Blok ve bombalar
(> 64 mm)

(b)
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Mafik Feldispat

2 .;‘Pi' mineraller mineralleri
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Magmatik kayaclarin kimyasal siniflamasa:

(S10,) icerigine

66% + SiO, ASIDIK
52 - 66% ORTAC
44 - 52% BAZIiK

< 44% ULTRABAZIK

Seklindedir
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.Yasar EREN
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Bazalt

volkan cuirufu

Pomza

~ Obsidiyen

| Renk-Bilesim

- [

genllab.jmo.edu/Fichter\gnfointraignohiml]




C d (C 9 ] w d & e a
LEVHA KENARI
N Tahrip edici — o 3
Yapici (diverjan (esiiverian (arpisma zonu Levha ici
Kenar havza- Adayayi- Kita-kita/ Okyanusal/
o' | okyanus sirti ¢ aktif kita kenart | Kita-adayay: i Kitasal (riftlegsme)
:E] : ' :
— : Adayayr: : :
i Bazalt-andezit i e oo+ Bazalt- Andezit-
Bazalt : = i Dasit-riyolit § -9
i Aktif kita kenart: : riyolit
: Andezit-dasit-riyolit :
s Adayay1 L
'.T.-_.:' Gabr{}'df}’ﬂ”t gahrﬂ_di}fﬂri{_
= Gabro A%(Lif ?LI{EI kenart: :  Granit oranit
- i Diyorit, grano- :
diyorit, granit




MAGMATIK KAYACLAR

Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN
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SICAK NOKTA

AYRILAN
LEVHA LEVHA SINIRI

DALMA-BATMASI Okyanus ortasi sirt

Okyanusal Ada yay1
Okyanusal e

Dalan levha iizerindeki manto

S 1- Mafikten ortaca putonizma
Kamasinda kismi ergime

2-Mafiktan ortaca volknaizma

LEVHA
Volkanik ada-dizisi Dalma-batma DALMA-BATMASI

B | o zonu
o : Kitasal

Volkanik-yay

3- Bazaltik volkanizma

. Dalan levha iizerindeki t
4- Mafik-silisik plutonizma aan fevia Bzetmeek] manto

Kamasinda kismi ergime
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Avrfl, SICAKNOKTA
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Kamasinda kismi ergime
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SICAK NOKTA

AYRI
LEVHA LEVHA SINWR

DALMA-BATMASI Okyanus ortast sirt

Okyanusal Ada yay1

Okyanusal
litosfer

Dalan levha tizerindeki manto

Kamasinda kismi ergime 1- Mafikten ortaca putonizma

2-Mafiktan ortaca volknaizma

LEVHA
Dalma-batma DALMA-BATMASI

Kitasal
Volkanik-yay
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Kamasinda kismi ergime
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SICAK NOKTA

AYRILAN
LEVHA LEVHA SINIRI

DALMA-BATMASI Okyanus ortast sirt

Okyanusal Ada yay1

Okyanusal
litosfer

Dalan levha tizerindeki manto

Kamasinda kismi ergime 1- Mafikten ortaca putonizma

2-Mafiktan ortaca volknaizma

Volkanik ada-dizisi NG

3- Bazaltik volkanizma
4- Mafik-silisik plutonizma

LEVHA

ma-batma DALMA-BATMASI

Kitasal
Volkanik-yay

Dalan levha tizerindeki manto
Kamasinda kismi ergime
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El orneklerinin tanimlanmasi
Felsik = feldispat + feldispatoid + silis

Mafik= Magnezyum + ferrik mineraller (olivin-piroksen
vb.)

Mafik mineral orani
% 0-33 Lokokratik
%33-66 Mezokratik
%67-100 Melanokratik
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Jeokimyasal terim S102 icerigi Renk indisi Arazi tanimi

Asit >65 5-25 Lokokratik veya felsik
Ortag 52-65 25-55 Mezokratik

Bazik 45-52 55-85 Melanokratik veya mafik
Ultrabazik <45 85-100 Ultramafik

Bu adlandirmada taze ytizey incelenmelidir

Fakat ayrismis ytlizeyde fikir verebilir

Eger magmatik kayac ince taneli ve felsik minerallerce zenginse
ayrisma yuzeyi acik kahverengi- beyaz arasinda degisir

Eger mafik minerallercte zenginse ayrisma rengi orta-koyu
kahverengi arasinda degisir
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Magmatik kayaclarin dokusu ve tane buyukligu

Tane boyu
Ince taneli <] mm Cok az kristal sinir1 goz veya lupla goriiliir
Orta taneli 1-5 mm Bir ¢ok kristal sinir1 lupla gortiliir

Ir1 taneli > 5 mm Ciplak gozle goriiliir

Orta ve 11 tanel1 kayaclar tanimlanirken tane sekli ve
kristallerin birbirleriyle olan iliskisi dikkatlice
incelenmelidir
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Kristal sekillerine gore tanimlama

Kullanilan Sinonim Sinonim
Ohedral Idyomorﬁk Otomorfik Kristal 6;g1"1n yluzeylerle

K cevrili
(0z sekalli)

Subhedral Hibidyomorfik Hibotomorfik Kristal birkag 6zgiin
(Yar1 6z sekilli) yuzeyle ¢evrili

Anhedral Allotriyomorfik Ksenomorfik : I
Kristal 6zgiin ylizeylerden

(0zsekilsiz) yoksun

[deal durumlarda, iri taneli kayaclarda tane sekli oldukca
belirgin ise, bu durumda kayacin tiim tane sekli dokusu
belirlenir
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Figure 3-7.0hedral piroksen
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Terim Sinonim

Ohedral taneli Panidyomorfik taneli Kristallerin cogu
ohedral ve uniform

bliytikliikte

Subhedral taneli Hibidyomorfik taneli Kristallerin cogu
subhedral ve
uniform buytikliikte

Anhedral taneli Allotriyomorfik taneli _ e
Kristallerin ¢cogu

anhedral ve liniform
bliytlikliikte
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Magmatik Kayaclarin dokusu

Faneritik (iri taneli) T
Magma

Afanitik (ince taneli)

Camsi

Piroklastik
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Afanitik doku — Hizli soguma
kucuk kristaller

Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN
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Faneritik doku — Yavas soguma
Buyuk kristal
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Silisli Kimyasal bilesim
Faneritik doku Afanitik doku
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Bazik Kimyasal bilesim
Faneritik doku Afanitik doku
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Camsi doku - Cok hizli soguma
- Kristal yapisi yok




MAGMATIK KAYACLAR

Piroklastik doku

Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN

Kil dusmesi Kil akmasi
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 Magmatik kayaclarda gozelenen minerallerin
— Renk
— Klivaj
— Serthik

— Parlaklik
— Sekil vb. gibi
— Ogzellikleri kaydedilmelidir
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Magmatik kayaclarda

* En ¢ok gozlenen mineraller
— Kuvars, alkali feldispat, plajioklas, nefelin, muskovit

Olivin, piroksen, amfibol, biyotit, turmalin

» Sik gorilen aksesuar mineraller

— Apatit, sfen, granat, 10sit, hematit, manyetit, ilmenit,
monazit

e Ikincil mineraller

— Kalsit, zeolit, kil grubu, epidot, klorit, pirit
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Arazi orneklerinde inkliizyonlar

 Magmanin yukselmesi ve yerlesmesi
esnasinda yan kayaclardan, bolgedeki
kayaclardan ve magma catisindan magma
i¢ine parcalar karisir.

* Bu kayag¢ parcalari, katilasan magmatik kayag
icinde yabanci parcalar olarak kalir

* Bunlara ksenolit veya anklav adi verilir
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Iki ana tipi vardir

Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN

— I-Metasedimanter dokulu: magma i¢ine ¢cevre

kayaclardan karismistir

— 2-Magmatik kokenli: Ayn1t magmadan kaynaklanmis ve
daha once katilagsmis parcalardir. Bunalara Otolit ad1 da

verilir

Granit, granodiyorit ve gabrolard

Ksenolitlerin renk, doku, minera!

a yaygin olarak bulunur

| 1¢erigl ve sinirlari ana

kayacgtan ayr1 olarak tanimlanmal

1dir

Ayrica ¢alismanin amacina gore yonelimleri olgulebilir,
cinsler1 tanimlanir ve oranlar1 belirlenebilir
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Sokulum
kayaclarinin genel
sinirlari

N

Keskin Bloksu-¢akisik

e

Girintili-¢ikintih

e

Bloksu Gegisli

Siniizoidal
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* Diiz, purtizli ve bloksu dokanaklar magmanin, magmatik kayag¢lardan

daha soguk olan gevrek davranish yan kayaclarin bosluklarina
sokulum yaptigini belirtir

« Tabuler sokulmda iki dokanak birbirleriyle uyusacak sekilli olabilir

B e

Keskin Bloksu-cakisik

_ww) e

Girintili-¢cikintihi Bloksu
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 Siniizoidal ve lob sekilli dokanaklar ise yan-kayaclarin sicak
oldugunun ve magmanin yerlesimi esnasinda plastik deformasyona
ugradigim gosterir

Sinizoidal
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* Gegcisli dokanaklar 1se, dokanaklarda pismenin olmadigini ve
magmanin yerlesimi esansinda yan-kayaglarin goreli olarak yiiksek
sicakliga sahip bir ortamda bulundugunu gosterir
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Magmatik kayaclarin yas iliskiler1 dogrudan veya dolayh
olarak belirlenebilir

Genellikle genc sokulumlar yash kayaclarda kontak
metamorfizmasi olusturabilir

Ksenolitlerin varligi ile

Intriizyonlarm bolgesel dlcekli fay, catlak ve kivrim
sistemleri.ile olan iliskilerinden de sokulum yasini
belirlemek olasidir

Cevre kayac 1le magmatik kayaclar benzer yapilari
icertyorsa, sokulumun tektonik aktiviteden once, daha basit
yapilar i¢geriyorsa sonra yerlesmistir.
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Magmatik kayacglardaki birincil yapilar

Diizlemsel ve c¢izgisel akinti 1zleri
Halats1 ve yastiks1 yapi

Soguma catlaklar
Gaz bosluklar:
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Gaz bosluklari
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e o e Ll R
5 I . L
B T &
gk

-]







MAGMATIK KAYACLAR
Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN

Akint1 yapilan
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Y astik lavlar

Ulukisla/Nigde
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* Yukar dogru yiikselen magmatik kutleler
katilagsmalar1 esnasinda ugradiklar: basin¢ nedeniyle
bir 1¢ yap1 kazanirlar. Plutonlarin 1¢ yapilarini
olusturan bu unsurlara tektonik unsurlar denir. Ikiye

ayrilirlar
* Akint1 unsurlari

o Kirik sistemler,
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e 1. Akint1 unsurlan

— Magmatik kayaclar olusumlar1 esnasinda belirli evrelerden
gecerler. Olusum esnasinda bazi kristaller dnce olusur.
Digerlerr ise s1vi halde bulunabilirler. Sivi halde olanlar
serbestce hareket edebildiklerinden kati1 kristallerle beraber

tasinirlar. Bu akma esnasinda kati1 olanlar uzun eksenleri
boyunca bir ¢1zgi seklinde dizilirler. Bunlara ¢izgisel akinti
unsurlar1 denir. Feldispat gibi yassi kristallerin genis
ylzeylerinin birbirine paralel olacak sekilde dizilmeler1
veya koyu-ac¢ik renkli minerallerin mercek ve diizenl
sekilde dizilmeleri sonucuda diizlemsel akint1 unsurlari
olusur
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Akma bantlasmasi-magmatik laminasyon

Magmanin kismi olarak kristallendigi ve hem eriyik hem de kristal
igerdigi durumlarda gelisebilir

Akma bantlagsmasi magmanin akisi esnasinda belirli diizlemler
boyunca bosluklarin gelisimi ile de olusabilir

Daha once kristallenmis minerallerin daha az viskoz lav i¢inde paralel
dizilimi de akma bantlasmasi olusturabilir

Granitik kayaclarda megakrist olarak adlandirilan diizgiin sekilli
bliytik feldispat kristallerinin intriizyonun kontagina yakinkesimlerde
paralel dizilimi1 boyle bir akis yapisi olusturabilir

Bu tip intrizyonlarda paralel dizilmis feldispat mostarlar1 ayrintili
olarak incelenmelidir ve bu doku metamorfizma/deformasyon sonucu
olusan doku ile karistirilmamalidir
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MAGMATIK KAYACLAR
Bir plutonda Dokanak boyunca farkh hareketlerden kaynaklanan
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 Magma akisi 1le 1lgili olmayan diger bir magmatik
bantlagsma ozellikle gabrolarda izlenir

* Magmatik laminasyon adi verilen bu dokuda koyu renkli ve
acik renkl1 seviyeler birbiriyle ardalanir

* Bu bantlasma kristallenme esnasindaki yogunluk farkindan
dolay1 gelisebilir
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bantlasma
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e 2. Kirilma unsurlari

— Hemen her plutonda diizenli bir sekilde gelismis
kirik sistemler: goruliir. Bunlar degisik yonli
catlak, damar ve faylardir.
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* Magmatik kayaglardaki kiriklar
— Soguma esnasinda

— Yerlesim sonrasi tektonik gerilmelerle

— Ustteki yiikiin kalkmastyla olusan genisleme

Sonucu gelisebilir
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* Soguma esansinda gelisen catlaklardan magmatik
kayacin sekl1 belirlenebilir.

* Yerlesim sonrasi gelisen tektonik catlaklar, ¢cevredeki
kayaclarda da devam eder ve bunlarla uyumluluk

sunar.
* Arazi calismlari sonucunda kiriklarin
— Yonelimi
— Ortalama gelisim araliklari
— Ve varsa faylarin 6zellikler1 belirlenmelidir
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Kirik sistemleri akint1 unsurlarina bagli olarak dort gruba ayrilirlar

1. Boyuna kiriklar:
— Cizgisel akint1 unsurlarina paralel olan kiriklardir.

2. Enine kiriklar

— Cizgisel akint1 unsurlarma dik gelisen kiriklardir
3. Diyagonal kiriklar

— _Akinti unsurlarint aykir1 olarak kesen kiriklardir

4. yatik kiriklar
— Plutonun yiizeyine ve akis diizlemine paralel olan kiriklardir.

Ozellikle granit gibi kayaclar bukiriklar boyunca kiip seklinde
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Enine catlak
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Volkanik kayaclarda catlaklilik

Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN

» Bazaltlarda genellikle 3-7 yuizeyli kolonsu ¢atlaklilik 1zlenir.
» Bu catlaklar lav akiminin alt ve list soguma ytizeylerine dik

o gelisir
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Kolonsu catlaklar
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Bazalt akisi1 esnasinda gelisen kolonsu catlaklarin sematik kesiti
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Kolon pervazi
bolimi
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* Ortag ve asidik bilesimli kayacglardaki ¢atlaklilik levhamsi
veya dilim seklindedir.

* Andezitlerde alt kesimlerde sik aralikli ve tabana paralel
catlaklar, tiste dogru akis yoniinde bukiilir ve diklesir
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Damar ve dokanaklar

» Damarlar levha veta tabuler sekillidir

 Hem magmatik kayaclarda hem yan kayaclarda
bulunabilirler

— Hidrotermal orijinli damarlar genellikle beyaz renklidir
ve kalsit 1le kuvarsla dolgulanmistir

— Genislikler1 birkagc mm 1le birka¢ metre arasinda
degisebilir.

— Eger damari yerlesimi esnasinda ana magmati kayag
soguksa, damar diizgun sekilli ve keskin dokanakli

— Sicak ve yeni kristallenmisse diizensiz sekilli ve gecish
bir dokanaga sahip olacaktir.
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Hidrotermal damarlarin konumlarinin ol¢tilmesi ve yanal
devamliliklarinin incelenmesi ile bolgesel gerilmelerle 1lgili
veriler elde edilebilir.

Genellikle damarlar karmasik olabilirler ve damar duvardan
merkeze dogru sirali olarak gelismis birden fazla mineral
icerebilir.

Boyle damarlarin taslak ¢izimler1 yapilmalidir.

Yine anakayacin damar sinirinda 6zellikler1 kaydedilerek
ayrismanin olup olmadigi belirlenmelidir




MAGMATIK KAYACLAR
Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN

Sicak magma soguk yan kayacla yanyana geldiginde sinirda ince
taneli bir soguma zonu olusur.,Bu soguma zonunun genisligi yan
kayacla magma arasindaki sicaklik farkina, magma cinsine ve
derinligine baglidir.

Magma sicak yan kayacgla dokanak yaptiginda dokanakta ¢ok az
soguma olacak ve dokanak plastik deformasyona ugrayabilir.

Bu durumda gecisli bir dokanak olusur.

Termal olarak baskalasima ugrayan yan kayac¢larin sinirlar1 belirgin
olmayabilir.

Bu sartlarda kontagin her 1ki yanindaki kayaclar kristallidir.

Bu durumda dokanak tane boyutu, renk ve mineral farkliligiyla
ayrilabilir.
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* Yan kayag¢ oldukc¢a soguk olursa, sinir genellikle soguma
zonu 1¢erir ve yan kaya¢ dokanak metamorfizmasina ugrar

Bir dokanak tanimlandiginda, dokanak tiimuyle takip
edilmeli, yonelimi olgiilmeli, dokanagin 6zelligi
tanaimlanmali, kayag¢ tipleri ve damarlar belirlenmelidir.

Ayn sekilde dokanakta kontak metamorfizmasinin olup
olmadig1 ve magmatik kayac i¢cinde yan kayagclara ait
kapanimlarin (ksenolit) bulunup bulunmadigi
belirlenmelidir
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Magmatik farkhlasma

Magma bilesiminde olusan degisiklikler

*Asimilasyon
*Magma karismasi
Bolumsel kristallesme

*Farkh kaynaklar




Asimilasyon

Magma
karigmasi

Boliimsel
- kristallesme

Farkli
Kaynaklar
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Ergimis materyal tipleri

e 1. Magma — Yerylizeyinin altinda ergimis materyal

2 Lav Yeryuzeyinin uzerindeKki
materyal
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Magma Viskozitesi

* Viskozite — Akmaya karsi direnc
. Bal — Yiksek viskozite
. Su — dustik viskoziter

Silis kapsami arttikca viskozite
artar
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Magma dokusu

Yrd.Dog¢.Dr.Yasar EREN

a. Iskeletsel olivin
b. Kirlangi¢ kuyrugu plajioklas-trakit




MAGMATIK

Magma dokusu

A-Bilesimsel olarak zonlanmig
hornblend fenokristi

(1 mm)

b. Karlsbad ikizli zonlu
plajioklas (0.3 mm).
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Ofitik doku: Tek bir piroksen bir cok iyi gelismis plajioklas latalar: (1 mm).
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A-Granofirik kuvars-alkali feldispat (granite-1mm).
B. Grafik doku: kuvars-feldispat
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/ %
A )

Ortopiroksenle kiliflanmis olivin (bazaltik andezit- genislil 5 mm)
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Kemirilmis olivin fenokristi (genislik 0.3 mm)
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Akma bantlasmasi-bazalt

B-Tane i¢i doku (intergranular)
bazalt-g. 1 mm
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a. Karlsbad ikizlenmesi —ortoklas
(granit- g.1mm)

b. Albit ikizlenmesi-riyolit (g.1
mm)
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Tartan ikizlenmesi-mikroklin
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Polisentetik deformasyon ikizlenmesi —plajioklas (gabro- g. 1 mm)
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a. Hornblend tarafindan
yerdegistirilmis piroksen
(g1 mm)

b. Klorit tarafindan
yerdegistirilmis biyotit
(tonalit- g.0.3 mm)
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Plajioklas iginde mirmekit
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Buyuk granit batolitlerinin yerlesimi

Problem: Sokulum
nedeniyle
Olusmus buyuk
yerdegistirmelerin
olmamasi

Cozumler:
Granitlesme = Sicak
sivilarla

Yerinde alterasyon

Fakat pismis zonlar
Intruzyonla yerlesmis
Granit batolitlerini
Gosterir




Stoping mekanizmasiyla batolit yerlesimi

Diger mekanizmalar:

Asimilasyon
Injeksiyon/deformasyon

Stoping




