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Ge¢ Permiyen-Eosen yash temel kayaglari,
Altinekin (Konya) ¢evresinde Akgasar ve
Altinekin faylanimin sinirladi§i iggen geometrili
ve kuzey-giiney gidigli bir horst yapis iginde
yuzeylemektedir. Temel kayaglart en altta ko-
kende siJ denizel mermer dolomit mermer ve
metakirintiilardan, Ustte ise pelajik ve olistostro-
mal ozellikli mermer, kalksist metacért ve
metakirintillardan olugsmaktadir. S6z konusu
birimler tektonik olarak, baskalagima ugramig
ofiyolitik melanj ve ofiyolitler tarafindan (izerlen-
mektedir. Kita kenar ve okyanusal ézellikli bu
kayaglart agih bir uyumsuziukla Paleosen-
Eosen yagh sid-denizel kinntih kayaglar értmek-
tedir. Yorenin en geng birimlerini ise, Miyosen-
Kuvaterner yasl karasal kayaglar olusturur.

Menderes-Toros blokunun kuzey kesimine
ait pasif kita kenarini olusturan teme! kayaglari,
bu pasif kita kenarinin kuzeye dogru Kirgehir
bloku altina dalma-batmas: ve sonugtaki
kenetlenme ile 6nce YB/DS sonra disik dere-
celi yesilsist fasiyesinde bagkalasima ugramis,
naph ve ekayl yapilar kazanmistir. Bu kayaglar,
ayni strecte doérdi es eksenli olmak (zere en
az altt evreli bir deformasyona ve kivrimlan-
maya ug@ramiglardir. Fy-, F,-, ve F5- evreleri
YB/DS metamorfizmasi, F,-, F5- evreleri ise,
disuk dereceli yesilsist fasiyesi kosullarinda
gerceklesmistir. F6- deformasyonu post meta-
morfiktir. Yapisal analizler, yoredeki tektonik
. tasinmalarin sirasiyla, kuzeydogudan glney-
batiya, kuzeybatidan glineydoguya ve giiney-
den kuzeye olmak tizere en az Ug ayn yonde
gelistigini ortaya koymustur. Miyosen ve son-
- rasindaki blok faylanmalar, Akgcasar ve Altinekin
faylanni olusturmustur. Batiya edimli bir normal
fay niteliginde olan Altinekin fayl aktif bir fay
olup, 1921 yilinda Ms:5.7 blyukliginde bir
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deprem turetmistir. Altinekin fayi, Altinekin ve
cevresi ile Konya il merkezine de deprem
acgisindan bir risk olugturmaktadir.

ABSTRACT

In the vicinity of the Altinekin (Konya) town,
the Late Permian-Eocene aged basement rocks
crop out in a triangular north-south trending
horst structure which is bordered by Altinekin
and Akcgasar faults. The basement is made up
of L. Permian- E. Cretaceous aged metacar-
bonates and metaclastics representing shallow
marine rocks in origin, and Late Cretaceous
aged metamorphosed pelagic and olisthostro-
mal rocks. These rocks are overthrusted by
metamorphosed Late Cretaceous ophiolitic
melange and Mesozoic ophiolite, respectively.
All these rocks are covered unconformably by
the ?Paleocene-Eocene aged unmetamor-
phosed shallow-marine clastics. Miocene-
Quaternary continental rocks are the youngest
unit of the region.

The subduction of the Late Permian-
Cretaceous rocks, which are the part of the
passive continental margin of the Menderes-
Tauride block, under the Kirgehir block devel-
oped obduction of ophiolite and HP/LT meta-
morphism. The final suturing in the region, pro-
duced low-degree greenschist metamorphism
and imbricated structures. During these events,
the rocks of the study area were.influenced at
least six phases of deformation and folding.
The F,-, F»-, and F4- phases developed during
the HP/LT metamorphism while F,- and Fe-
phases were accompanied by the later green-
schist metamorphism. The Fg- phase is post-
metamorphic. The tectonic transport directions
in the study area, during the deformation of the
basement rocks, are from northeast to the
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southwest, from northwest to the southeast and
from south to the north, respectively. The block
faultings which were activated from Miocene
and onwards formed Akcasar and Altinekin nor-
mal faults. The 1921 earthquake (Ms: 5.7) in the
study area, has shown that the Altinekin fault is
an active fault.

GiRiS

Konya'nin 60 km kuzeydogusunda Altinekin
ilcesi ve cevresini kapsayan inceleme alan
(Sekil 1), Bozdaglar masifinin en dogu kesimini
olusturmakta ve i¢ Toros Kenedinin batisinda
yer almaktadir. Egemen olarak kenet kusagina
iliskin YB/DS metamorfizmasina ugramis
kayaglarn binyesinde barindiran inceleme alani,
Ketin (1966) tarafindan Anatolitler bunyesindeki
Alpin metamorfikler olarak tanimlanmusg, C)zgijl
(1976) tarafindan ise, Bolkardadi birligi icine
dahil edilmigtir. Karaman (1984 ve 1986), yére-
deki birimleri ilk kez litostratigrafi ve litodem
birim aymtlama kurallarina uygun olarak
adlamig ve inceleme alanindaki kayaglarin
stratigrafik ve yapisal 6zelliklerini irdelemistir.
Ozcan ve dig. (1988 ve 1990) bolgesel digekli
calismalarinda yore igin Karaman'dan (1986)
farkh bir stratigrafi ortaya koymuslardir. Ulu ve
~dig. (1994) ise, yoredeki kayaclarin stratigrafisi-
ni ve genel yapisal 8zelliklerini vermiglerdir. Son
olarak Ozgll ve Génciioglu (1999), Altinekin
cevresindeki kayaglarin metamorfizma ozellik-
lerini agiklamis ve y6redeki kayaglarin ok evre-
li bir bagkalagima ugradigini belirtmislerdir. Bu
calismalarda, ¢ok evreli ve siddetli kivrimlan-
maya ugrayan yoredeki kayaglarin yapisal 6zel-
likleri genel olarak ele ahnmis ve farkl tektonik
yorumlara gidilmistir. Ornegin, Karaman (1986),
yorede kuzeyden glneye dogru bir tektonik
taginmanin varli@ini  belirtirken, Ozgiil ve
Géncloglu (1999) ise, kuzeyden glineye dogru
bir tektonik tasinma 6ne sturmuslerdir. Mevcut
calismada ise, yorenin tektonostratigrafisi yeter-
li ayrintida verilecek, cok evreli deformasyona
ugramig bélgedeki kayaglann yapisal 6zellikleri
Ozetlenecek ve 6zellikle ilk evredeki tektonik
geligimi ayrintih mesoskopik analizlere daya
olarak aciklanmaya cgalisilacaktir.

STRATiIGRAFI

inceleme alaninin batisinda gergeklestirdigi
calismalarda Eren (1993 ve 1996a), Bozdaglar
masifi icinde otokton ve allokton metamorfik
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birliklerin varligi ortaya koymustur. Arazi
g6zlemleri, Altinekin ve cevresinde yer alan
kayaclarin Bozdaglar Masifi'nin allokton konum-
lu metamorfik kayaglann devami oldugunu
g6stermisti. Buna gbre, inceleme alaninda
Ge¢ Permiyen-Kretase yash kita kenar
kayaclan ile bunlan tektonik olarak Ustleyen
Mesozoyik yaslt okyanusal kayaglar ve Neo-
otokton Miyosen-Kuvaterner yash karasal
kayaglar ylzeylemektedir (Sekil 2 ve 3). Bu
bélimde, yéredeki birimler yaslidan gence ve
tektono-stratigrafik konumiarina gére tanitil-
maya caligilacaktr.

Ertugrul Formasyonu:

inceleme alaninda varlig ilk kez bu galisma-
da ortaya konan Ertudrul formasyonu, inceleme
alaninin glneybatisinda Erdogan T'nin 1 km
kuzeyinde tektonik dokanakl, Bayir T.'nin
glineydodusunda ise, bir senklinalin cekird-
edinde ylzeylemektedir (Sekil 3). Birim
genelde sari-kahve ancak yer yer mor, yesil ren-
kli fillit, mermer, dolomit mermer, kalksist ve
metakumtagl ardalanmasindan olugsmustur.
inceleme alaninda tabani gézlenemeyen
Ertugru! formasyonu yanal ve disey olarak
Bademli formasyonuna gecis gdstermektedir.
Fosil icermeyen birime, stratigrafik konumu ve
inceleme alaninin batisindaki ylzeylemelerine
izafeten (Ozcan ve dig. 1988; Eren 1996a) Geg
Permiyen-Erken Triyas yag! 6ngorulmustir

Bademli Formasyonu:

Bademli formasyonu (Karaman, 1986),
inceleme alaninda dodu-bati ve kuzeybat-
gineydogu gidisli antiklinallerin gekirdegdinde
ylzeylemektedir. Birim, gri, koyu gri ve siyah
renkli dolomit mermer ve dolomitlerden olus-
mustur. Genelde masif gérantimlidir ve bregik
yapiidir. Ancak birim icinde laminalanmalara ve
stromatolitlere de sik rastlanilir. Metamorfiz-
manin yiksek oldugu kesimlerde birim timuyle
granoblastik dokulu ve poligonal sinir iligkili
dolomit minerallerini kapsamaktadir. Ancak ilk-
sel dokunun korundudu kesimlerde birim
icinde kismen korunmus foraminifer ve alglere
de rastlanilir. Ertudgrul formasyonu ustinde
uyumlu olarak yer alan birim, yanal ve disey
olarak Nuras formasyonuna gegis gostermekte-
dir. Karaman (1986), bu birime fosil buluntulari-
na gbre Ge¢ Permiyen yagsi vermistir. Ancak,
Konya batisindaki otokton konumiu Geg
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tedir. Birim genelde iri ve es

Afyon

0
u

boyutlu kristallerden olugan
bir yapidadir. Ancak, yer yer
Nuras formasyonu ignemsi
ve cubuksu kristallerden
olusmus mermerler de
bulunmaktadir. Mermerler
icinde sik sik deformasyon
ve metamorfizma sonucu
gelismis banth ve klivajl bir
yapiya rastlanmaktadir.
Birim iginde Karasivri for-
Z | masyonu ile olan gegis-

lerinde rekristalize oimus
mercan topluluklan géz-

‘ lenir. Mikroskop altinda

. genelde granoblastik doku-

. lu ve poligonal sinir iligkili
e kalsit kristalleri gézlenmek-
. tedir. Kalsit kristallerinde
Tip 3 tir0 deformasyon i-

kizleri gbzlenir. Bagka-
lagimin daha dusik oldugu
kesimlerde birim icinde ig
yapisi tamuyle yok olmusg
oolitler, krinoid diskleri ve
hayal halinde biyoklastlar
bulunur.

Nuras formasyonu altin-
daki Bademli ve Ustindeki
Karasivri formasyonu ile
yanal ve diisey gecisler
sunmaktadir. Bu galismada

birim iginde yas verebilecek

Sekil 1: inceleme alaninin yer bulduru haritasi
Figure 1: Location map of the study area.

Permiyen-Erken Jura yash Kiziléren formas-
yonunun benzeri olan birimin yasi, bu ¢alisma-
da da Gec¢ Permiyen-Erken Jura olarak benim-
senmigtir.

Nuras Formasyonu

Nuras formasyonu (Karaman
genelde beyaz, krem, sari ve gri renkli mermer-
lerden olusmaktadir. Bademli formasyonu ve
Karasivri formasyonu ile olan gegislerinde iyi
tabakalanmal olup, orta kesimleri masif
yapilidir. Yer yer o6zellikle st seviyelerinde
metagort ve kuvarsit aratabakalan da icermek-
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1986), -

fosile rastlaniimamusgtir.
Ancak Karakaya (1991), bu
birimin iginde Aulotortus sp.
ve Auloconus sp. fosillerini
bulmus ve bu buluntulara
gbre birime Ge¢ Triyas vyast verilmigtir.
Bozdaglar masifi icindeki otokton konumlu Geg
Triyas-Kretase yash Lorasdad: formasyonun
eslenigi olan Nuras formasyonu igin yine ayni
yas benimsenmistir.

Karasivri Formasyonu

inceleme alaninda genellikle dogu-bat
gidigli klvet ve kapah senklinaller igcinde
ylzeyleyen Karasivri formasyonu (Karaman,
1986), kdkende pelajik ozellikli metagort,
metakarbonat ve metakirintli ardalanmasindan
olusmustur. Metacortler genellikle beyaz ve
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Beyaz-krem, sant renkli kiregtas,
marn, gamurtasi

a
b

LiTOLOJi ACIKLAMALAR YAS
— =~ = Batakhk c¢okelleri:
- o Camur, kil HOLOSEN
=« = = =« 4 loprakh formasyonu: 1 i _
4 Gri-kahve kirmiz1 renkli gakiltag, tlj(sl}r\}:i}glg\?gg
o kum, kil ve ¢amur,
Agih uyumsuziuk
iiriikler formasyonu: EN
Gri-kahve kirmiz renkli ¢akaltag:, ALT PLIYOS
kumtasi, camurtas:
Ulumuhsine formasyonu: UST MiYOSEN-

ALT PLIYOSEN

Ac¢ih uyumsuzluk
Maydos formasyonu:

Kirmizi-kahve ¢akiltagi, kumtag: ve
¢amurtas: ardalanmas:

[ T T T T R~ e )
L T I RS R RS g
R T I T R ]

e

Acili uyumsuzluk

PALEOSEN-
EOSEN

Aktepe ofiyoliti:
Gabro, peridotit, kromitli serpantinit

P

Tektonik dokanak

MESOZOYIK

Kogyaka ofiyolitli karigigi:
Serpantinit, yastik lavlar, metabazit,
metatiif, metakirintili matriksli, mermer,
sist, metagort, kalksgist, metadolerit bloklan
igeren ofiyolitli karigik

UST KRETASE

— Tektonik dokanak

Milis formasyonu:
Yesil-gri yer yer pembe-san metagakiltasi,
metakumtas, gist, kalksist, metagort,
mermer, metatiif ardalanmasi ve meta-
bazit arakatkilar1. Serpantinit-meta-

dolerit bloklan

UST KRETASE

Karasivri formasyonu:
Egemen olarak beyaz-gri-pembe metagort,
Beyaz-gri mermer,sarn-gri kalkgist ardalan-
masi. Yer yer yesil-gri fillit, gist, metakum-
tagi, metagakiltas: ara tabakali.

KRETASE

H U I K 1

| Nuras formasyonu:

Beyaz-gri-pembe renkli mermer, yer yer
beyaz-gri-siyah renkli metagort aratabakali.

UST TRIYAS-
ALT KRETASE

Bademli formasyonu:
Gri-koyu gri-siyah renkli bitlimlii, yer yer

UST PERMIYEN-

stromatolitik dolomit mermer, dolomit ve ALT JURA
dolomitik kiregtas..

Ertugrul formasyonu: .
Sar1-gri-krem renklimermer, dolomitik UST PERMIYENA
kiregtasi,yesil-gri sart renkli fillit ve

metakumtag: ardalanmasa.

ALT TRIYAS

Sekil 2: inceleme alaninin genellestiriimis stratigrafik dikme kesiti (Olgeksiz).
Figure 2: Generalized columnar stratigraphic section of the study area (unscaled)
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agtk gri, yer yer kirmizi-pembe renkii ve iyi
tabakalanmalidir. Mermerler ve kalksistlerle
ardalanma sunan metacortier genellikle klivaj-
lanmigtir. Makroskopik olarak . incelemede
kayag, klivaj dlzlemleri opak ve mika mineral-
lerince zenginlestigi icin koyu ve agik renk ton-
lariyla karakterize olan bantl bir yapida oldugu
gérilmektedir. Metagértier, genellikle gra-
noblastik dokulu ve poligonal sinir iligkili bir
doku sunmaktadir. Ancak mikaca zengin
seviyelerde lepidoblastik doku da sunmaktadir.

Kayac iginde 'muskovit-kuvars-albit-kalsit-
epidot-Na-amfibol' metakristleri izlenmektedir.
Yer yer de birim icinde Na-amfibol porfiroblast-
fannin boyu 3 cm'ye kadar varabilmektedir.
Birim igindeki mermerler genelde beyaz ve sari
renklidir ve muskovit (fengit) minerallerinin art-
maslyla kalksistlere gecis  gbsterirler.
Metakirintililara ise, genellikle birimin Ust
seviyelerinde rastlanilir. Metakinntililar tarbiditik
Ozellikli, yesil-gri renkli ve genelde ince tanel
metakonglomera, metakumtasi ve fillit-gist sek-
lindedir. inceleme alani giineyinde metapelitler
sleyt-fillit 6zelligi sunarken kuzeye dogru
timdyle sistlere gecis géstermektedir.

Karasivri formasyonu, gerek alt ust sinir ilis-
kisi, gerekse litolojik 6zellikleri agisindan otok-
ton konumlu ve Geg Kretase yash Midostepe
formasyonunun benzeridir. Bu nedenle birimin
yasl Geg Kretase olarak benimsenmigtir.

Milis Formasyonu:

Milis formasyonu, egemen olarak yesil ve
mavi renkli metatiirbiditik ve metaolistostromal
kayaclardan olugmaktadir. Birimin litolojilerini
sist, kalksist, metakumtagi, metakonglomera,
metatif, metagort ve ekzotik konumlu mermer
ve ofiyolit bloklarn olusturur. Birim igindeki
sistler, klorit-muskovit sist, kuvars-sist, glokofan
sist, epidot-kiorit sist ve stilpnomelan sist 6zel-
ligindedir. Metakonglomeralarin ¢akillarini mer-
mer, metacort, metagabro ve diger metaofiyolit
cakillan olugturur. Cakillar genelde, kdkende
killi-kumlu bir matriks iginde yuzer durumda
izlenir.

Karasivri formasyonu ile yanal ve disey
gegcisler sunan Milis formasyonu, tavanda
Kogyaka ofiyolitli kansidi ve Aktepe ofiyoliti

tarafindan tektonik olarak Uzerlenmektedir -

(Sekil 2 ve 3). Fosil icermeyen birime goreli
olarak Geg Kretase yagi verilebilir.
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Kogyaka Ofiyolitli Karigig:

Kogyaka ofiyolitli karisi@i (Karaman, 1986),
melanjlar igin ézgur renk olan alacal ve yesil-
imsi rengi ile dikkati ceker. Birim hamur
niteligindeki ofiyolitik malzeme ile metakirin-
tillardan ve bunlar arsindaki degisik bilesimli
bloklardan olugsmustur. Kansigin hamurunu
yastikst yapili metabazalt, serpantinit, metatif,
sist ve metakonglomeralar olusturur. Bu
kayaclann timu siddetli bir sekilde yapraklan-
mis ve makaslanmistir. Matriks igindeki ylzer ve
gbémali vaziyette izlenen bloklari mermer,
metagort-kalksist, metadolerit, metabazit, amfi-
bolit ve sist bloklan olusturur. Kanigigin i¢ yapisi
ve farkh birimleri 6rtmesi, birimin inceleme
alanina tektonik olarak yerlestigini gdstermek-
tedir (Sekil 3).

Kangidin icinde yas verebilecek fosil bulun-
mamistir. Ancak igerdigi bloklarin  bir
bolimiinin, alttaki birimlerden tiremis olmasi
ve Konya batisindaki Hatip ofiyolitli karnsiginin
metamorfik eslenigi olmasi (Ozcan ve dig.
1990, Ulu ve dig. 1994) nedeniyle birimin yer-
lesim Geg Kretase olarak benimsenmistir.

Aktepe Ofiyoliti }

Aktepe ofiyoliti, dnceki galigmalarda (Ozcan
ve dig. 1990, Ozgul ve Goéncuoglu, 1999)
Kocgyaka ofiyolitli kansigl iginde serpantinit
blodu olarak gdsteriimigtir. Ancak mevcut ¢alig-
mada birimin diger birimleri tektonik olarak
stledigi géralmis ve Aktepe ofiyoliti adi altinda
incelenmigtir.

Aktepe ofiyoliti, egemen olarak serpantinit,
peridotit, gabro ve dolerit dayklarindan olug-
mustur. Ofiyolit iginde listfenit, demir sapka
olugumiari ile kromit bantlarina ve bakir cevher-
lesmelerine rastlaniimaktadir. Aktepe ofiyoliti,
Kogyaka ofiyolitli karisidi igindeki benzer litoloji-
lerine gbre makroskopik olarak daha az
bagkalagima ugramis, daha az deforme olmus
ve genelde yapraklanma sunmamaktadir.
Ofiyolitin alt dokanagdindaki birimlerin olduk¢a
deformasyona ugramig olmass, birimin bolgeye
Uzerlemis bir ofiyolitik katlenin pargasi
oldugunu gdstermektedir.

Aktepe ofiyoliti, blylk bir olasilikla Konya
batisindaki Cayirbadi ofiyolitinin eslenigidir.

Maydos Formasyonu

Kahve-kirmizi ve sari renkli kinntililardan
olusan Maydos formasyonu (Karaman, 1986),
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Sekil 3: inceleme alaninin jeoloji haritasi
Figure 3: Geological map of the study area.
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. inceleme alaninda Altinekin'in 5 km kuzey-
dogusunda oldukga az yayihml olarak ytzeyle-
mektedir (Sekil 3). inceleme alaninda
bagkalagima ugramamis en yash birim olan
Maydos formasyonu, sig denizel 6zellikli
camurtasi, kumtasi ve cakiltaglarindan olusg-
maktadir. Cakiltagi ve kumtaglarindan yapilan
ince kesitler, bu birimlerin tane olarak kuvars,
bilesik kuvars, plajioklas, mika sist, klorit gist,
kuvars sist, mermer ve volkanik kayag
parcalarinin  yanisira radyolarit, pelajik
foraminiferli mikritik kirectagl, alg ve mercan
kinntilan kapsadigini géstermigtir. Maydos for-
masyonu, inceleme alaninda ylizeyleyen
Karasivri formasyonuna ait kinntilar ile ayni
zamanda bu birimin bagkalasima ugramamig
eslenidi olan Midostepe formasyonuna ait kirin-
tilar icermektedir. Bu da Maydos formasy-
onunun, ybredeki kayaglarin bagkalagma ve
naplasmalarindan sonra ¢okeldidini gbster-
mektedir.

Karaman (1986), Maydos formasyonuna
fosil buluntularina gbére Geg¢ Kretase (Geg
Kampaniyen-Erken Maestrihtiyen) yasi ver-
migtir. Ozglil ve Génciioglu (1999) ise,
Paleosen-Eosen olabilecegini belirtmigtir.
Mikroskop incelemeleri, birim icinde Geg
Kretase yasl veren fosillerin taginmig oldugunu
goOsterdiginden, bu calismada da birimin
yasinin Paleosen veya Eosen olabilece@i kabul
edilmigtir.

Neo-otokton Kayagclar

inceleme alanminin Neo-otokton konumiu
kayagclarini, Ust Miyosen-Pliyosen yagh gélsel
- kiregtasl, marn, camurtasi ve kumtaglarindan
olugan Akincilar formasyonu (Karaman, 1986),
Pliyosen yagh allviyal yelpaze ¢ékellerinden
olusmus Toprakh formasyonu ve Kuvaterner
yasl aliviyal kompleks niteligindeki kayaglar ile
bataklik cokelleri olusturmaktadi. S6z konusu
birimler, yukarida deginilen tim birimleri acili
uyumsuz olarak értmektedir. '

YAPISAL JEOLOJi

inceleme alanindaki kayaclarin tektonos-
tratigrafisi ve yapisal 6zellikleri, inceleme
alanindaki kayaglarin Paleosen-Eosen
dncesinde "i¢ Toros Kenet Zonunun® olugumu-
na bagll olarak bagkalasima ugradiklarini,
deforme olduklarin, kivrimh, yapraklanmali,
kinkl ve bindirmeli bir i¢ yapi kazandiklarini ve
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Eren

Neo-tektonik dénemde de blok-faylanmalardan
etkilendiklerini gostermektedir. Bu bdlimde,
6zellikle Alpin hareketlere bagl olarak gelisen
cok evreli deformasyon Ozetlenerek, ilk evre
deformasyon ve buna badl olarak geligsen
mesoskopik yapilar, bu evredeki tektonik tagin-
ma yoéniiniin ortaya konmast amaciyla aynntili
olarak irdelenecek ve diger yapisal unsurlar ana
hatlariyla verilecektir.

Alpin Stnek Yapilar
Inceleme alanindaki kayaglarin harita
Olcedindeki  gidisleri, arazi go6ziemleri,

mesoskopik ve mikroskopik analizler, s6z
konusu kayaglarin en az alti evreli (F1-, F5-, Fa-
F4- F5- ve Fg) bir deformasyona ugrayarak
kivnmlandiklarini, yapraklanmal (sistozite) ve
klivajli bir yapi kazandiklarini belitmektedir
(Eren, 2000a). Harita o6lgegdindeki kivrimlar
genellikle kuzeyde guneye devrik, glineyde ise
kuzeye devrik kivnmiar seklindedir (Sekil 3 ve
4). Altinekin ile Erdodan T. arasindaki harita
6lcegindeki kivnimlarin eksen izleri kuzeybati-
giineydogdu, Erdogan T.'nin glineyinde ise, yak-
lasik dogu-bati gidislidir. Harita dlcegdinde
gbzlenen tek kivnm girisim yapisini ise, Bayir
T.nin yaklastk 2.5 km gineydogusundaki Tip 3
turt (Ramsay, 1967) kivrim girisim yapisi olug-
turur (Sekil 4).

F,- evre deformasyon YB/DS metamorfiz-
masi kogullannda gergeklesmis ve inceleme
alanindaki Ust Permiyen-Kretase yagl tim
kayaglar bolgesel dlgekte yapraklanma kazan-
mistir. Bu evredeki kivnimlar, gdzlendikieri yer-
lerde genellikle yatik-izoklinal kivrimlar gek-
lindedir. Siddetli deformasyon nedeniyle kivrim
kanatlardan biri oldukga incelmis ve eksen bél-
geleri kahnlagmigtir. Genellikle yalinmis ve
foliasyon igi kdksiz kivnimlar seklinde izlenirler.
Sistozite dizlemleri eksen bdlgelerinde
tabakalanmay: ylksek bir aglyla kesmekte ve
iligkin olduklarn kiviimlann eksen dizlemlerine
paralel olarak gelismistir. F,- evre deformasyon,
genellikle F- evre tektonik ekseni ile ylksek a¢t
(60°-90°) yapacak sekilde gelismis ve eksen
dizlemleri kuzey ve kuzeybatiya egimli
asimetrik kivrimlar olusturmustur. Fs- evre
deformasyon ise, yérede DKD-BGB ve D-B
yonelimli, eksen ylzeyleri kuzeye egimli kivrim-
lar olugturmustur. F,- ve Fs- evre kivnimlar
beraberce gbzlendikleri yerlerde genellikle es
eksenli olarak gdzlenirler. F,- evre deformas-
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yonu da yine F;- evre ile es eksenli, eksen
ylzeyleri gineye egimli asimetrik kivnimlar ve
* mostra Olgedinde glneye egimli sinimid
kayma zonlan gelistirmistir. F5- evre deformas-
yon ise, yine F,- evre ile eg eksenli, eksen
dizlemleri dikge glineye egimli ve dik asimetrik
kiviimiar olusturmustur. Fg- evre deformasyon
ise dayanimh (kompetent) kayaclarda genellik-
le genis ve aclk geometrili dik eksen ylizeyli KB-
GD yénelimli kivrimlar, yapraklanmis kayaglar-
da ise genelde monoklinal yer yer de kesigen
eksenli kink kivrimlar gelistirmistir. Calisma
alaninda élgilen tabaka (So) élcimleri calisma
alanindaki egemen tektonik eksen gidiginin K81
B, 8 GD yénelimli oldugunu ortaya koymustur
(Sekil 5A). Siztozite (S1) dlgumlerine iligkin
doku diyagrami ise (Sekil 5B), bu dizlemlerin
K81 D, 8 GB gidisli bir eksen etrafinda kivnim-
landiklarini ve egemen olarak glneye dogru
egimli olduklarini géstermistir. Arazi gézlemleri,
harita dlgedindeki ana kivnmlarin F,- ve F5-
evre kivnmlar olduklanni ortaya koymustur.
Mikroskopik gb6zlemler (Eren, 2000a), ilk (g
evre deformasyonun YB/DS metamorfizmasi
kosgullarinda, F4- ve F5- evre deformasyonlarin
dislk dereceli yesil gist fasiyesinde ve F6- evre
deformasyonun ise post metamorfik olarak
gelistigini gostermektedir.

inceleme alaninda ana deformasyon evresi-
ni temsil eden F;- ve daha seyrek olarak F,-
evresinde, boyu yer yer 3 cm'ye varabilen Na-
amfibol porfiroblastlar (glokofan, krossit) olus-
mustur. Fy- evresinde olusan S1- sistozite
duzlemleri Uzerinde bulunan porfiroblastlar,
genellikle gdzlendikieri yerlerde mikemmel
yénlenme sunmakta ve olugumiarindan sonraki
ekstensiyona paralel olarak budinajlanma sun-
maktadirlar. Bu da s6z konusu mineral yénelim
lineasyonunun, kayaglann deformasyonu
esnasinda_ en blylk uzama ydnine (defor-
masyon elipsoidinin X- ekseni) paralel olarak
geligtiklerini, diger bir deyigle uzama lineas-
yonu (stretching lineation) olduklarini -g&ster-
mektedir.

Gozle gériniar Na-amfibol porfiroblastlar
inceleme alaninda Bayrr T'nin 2 km kuzey-
dogusundan itibaren kuzeye dogru yaygin
olarak izlenmekte, ancak bu kesimin daha
guneyinde gobzlenmemektedir (Sekil 4).
Yénlenmis  Na-amfibol  portiroblastlarina,
Karasivri formasyonu igindeki metacortlerde,
Milis formasyonu igindeki kalksistierde,
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metagortlerde; Kogyaka ofiyolitli kansid icinde-
ki metagdrt bloklarinda, metabazitlerde ve
sistlerde rastlaniimaktadir. Na-amfibol porfirob-
lastlan iceren kayaglarda yapilan ince kesitlerde
hem S;- sistozite dizlemlerine paralel olarak
sin-tektonik olarak yénlenmis hem de S;- sis-
tozite duzlemlerini kesen porfiroblastlara rast-
laniimaktadir. Diger bazi érneklerde kayma zon-
larina 6zglt S-C yapilan izlenmekte ve porfirob-
lastlarin hem S hem de C dlzlemlerine paraiel
olarak buyudikleri gézlenmektedir. Yine baz
érneklerde S;- sistozite dizlemlerinin izoklinal
bir sekilde kivimlandiklar, ayni gekilde Fy-
evresinde blyamis Na- amfibol porfiroblast-
lannin da buna paralel olarak kivrimlandigini,
porfiroblastlann bir kismmin da S,- kiviimlarinin
eksen dlzlemine paralel olarak ydnlendigini
gostermektedir. Olusumlanndan sonra uzama
sonucu budinajlanmig, Na-amfibol porfiroblast-
larinin parcalar arasinda (budinlerin boyun kes-
iminde): Klorit + aktinolit + kalsit + kuvars
metakristleri izlenmektedir.

Na-amfibol minerallerinin ydnelimini ve
inceleme alanindaki dagilm ve degisimini
incelemek amaciyla, farklh mostralarda konum-
lar Slgulmis, ve iliskin olduklan yapilarla
beraber esit alan diyagramlarinda deger-
lendirilmistir (Sekil 4, 5 ve 6).

Bayir T.'nin 2 km glineydogusunda (Sekil 4,
lokasyon 1), izoklinal bir senklinal iginde gozle-
nen uzama lineasyonlari S,- dizlemleri boyun-
ca daglim sunmakta, ancak egemen olarak
K33 D, 32 GB ydniinde yogunlagmaktadir (Sekil
5C). Bu kesimde Olgilen F,- ve Fs- kivrim
eksenleri ile ortalama lineasyon gidisi arasinda
yaklagik 80-90°lik bir ag¢i bulunmaktadir.
Kogyaka'nin yaklasik 2 km kuzeydogusunda
(lokasyon 2), ofiyolitik melanj igindeki kayagclar-
da, Na-Amfibol porfiroblastlarinin uzun eksen-
leri K52 D, 16 GB ydninde yogunlagmistir
(Sekil 5D). Akgasar'in hemen batisinda, ofiyoli-
tik melanj ile Milis formasyonu arasindaki tek-
tonik dokanakta (lokasyon 3) él¢iilen mineraller
ise, egemen olarak K52 D, 19 GB ydneliminde
yogdunlagmistir (Sekil SE). Bu kesimde dlgiilen
F;- tabaka kiviim ekseni ve F2- burusma li-
neasyonlari minerallerin uzun eksenlerine para-
lel olarak g6zlenmektedir. Kurukale T.'nin 500 m
kuzeyinde (lokasyon 4), Karasivri formasyonu
icindeki 6lcimler K51D, 10 GB yénelimlidir
(Sekil 5F). Kurukale T'nin giineyinde (lokasyon
5) Milis formasyonu icindeki kayaglarda él¢llen
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Sekil 4: inceleme alaninin yapisal haritasi
Figure 4: Structural map of the study area.

Tiirkiye Petrol Jeologlari Dernegi 121
Ozel Say1 5



Tuzgdlii Havzasi Giineybatisindaki

Sekil 5: A: inceleme alanindaki tabaka (S0) élgimlerine iligkin nokta-kontur diyag'raml, B: Siétozite (81)
élgumlerine iligkin nokta-kontur diyagrami. C, D, E, F, G: Inceleme alaninda élguimig Na-amfibol
porfiroblastlaninin uzun eksenlerine iligkin nokta-kontur diyagrami (3: kiviim ekseni, ™ :burusma lin-

easyonu). Diger agiklamalar metin igindedir.

Figure 5: A: Point and contour diagram of the bedding planes (So) of the study area, B: Point and contour
diagram of the schistosily planes (S1), C, D, E, F and G, Point and contour diagrams of long axes of
the Na-Amphibole porphyroblasts (3: fold hinge line, ~ :crenulation axis). Other explanation in text

mineraller ise S,- dizlemi boyunca dagiim sun-
makta, ancak egemen olarak K61 D, 3 GB ve
K2 D, 40 GB ydnlerinde yogdunlagsmaktadir
(Sekil 5G). Altinekin ilgesinin 4 km guney-
dogusunda (lokasyon 6) Aktepe ofiyoliti ile Milis
farmasyonu dokanagindaki kalksistlerde
6lculen Na-Amfibol porfiroblastiari K45 D, 9 GB
egemen yobnelimi sunmaktadir (Sekil 6A). Bu
kesimde dlclilen tabaka ve sistozite arakesit li-
neasyonu egemen mineral yénelim lineasyonu
ile paralellik sunar (Sekil 6A). Altinekin ilgesinin
yaklasik 3 km kuzeyinde (lokasyon 7) Milis for-
masyonu igindeki kalksist ve kuvars-muskovit
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sistlerde OlglUlen mineral ydnelim lineasyonu
ise, K65 D, 7 KD ydniinde yogunlagmaktadir
(Sekil 6B). Altinekin'in 3 km kuzeydogusunda
(lokasyon 8), Milis formasyonu igindeki
sistlerde dlclilen mineraller ise K74 D, 7 KD
egemen gidisi gosterir (Sekil 6C). Ortalama
mineral yonelim lineasyonlan bu kesimde de
Olgulen Fi- kivnim eksenlerine paralellik sun-
maktadir. Attinekin'in 5 km kuzeydogusunda
(lokasyon 9), ofiyolitik melanj ile Milis formas-
yonu dokanagindaki sist ve mermerlerden all-
nan dlgimler ortalama olarak K60 D, 32 GB
yénelimi sunmaktadir (Sekil 6D). Bu mostrada
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Kontriar:%i-8-16-24]

2

Konturiar:941-10-20-30

B:N5S'D, 12 GB
Kontoriar%1-6-12-18

Sekil 6: A, B, C, D, E: inceleme alaninda dlgiiimiis Na-amfibol porfiroblastlarnin uzun eksenlerine iligkin
nokta-kontur diyagrami (3: kiviim ekseni, * : burugma lineasyonu), F: Tim mineral yonelimlerine
iligkin nokta-kontur diyagrami, G: Uzerinde minerallerin uzun eksenlerinin 6lgiildigu sistozite
diizlemlerine ait nokta-kontur diyagram. Diger agiklamalar metin igindedir.

Figure 6: A, B, C, D, E:, Point and contour diagrams of long axes of the Na-Amphibole porphyroblasts of
the study area. (3: fold hinge line, ™ :crenulation axis). F: Point and contour diagram showing all the
long axes of the Na-Amphibole porphyroblasts measured in the study area, G: Point and contour
diagram of the schistosity planes which the long axes of the Na-Amphibole porphyroblasts were

measured above. Other explanation in text

belirlenen ortalama mineral yénelim lineasyonu
mermerterden alinan F;- evre tabaka kivrim
eksenleri, ve gistlerde dlgulen F,- evre burugma
lineasyonlarina paraleldir. Altinekin 6 km kuzey-
dodusundaki (lokasyon 10), sistler iginde
Olclilen minerallerin uzun eksenleri ise, K57 D,
16 KD yoéneliminde yogunlagmistir (Sekil 6E).
Tim alanda 6lgtilen minerallerin beraberce
degerlendirilmesi.ise ortalama olarak K52 D, 13
GB ve K10 B, 25 GD yo6nelimierinde egemen
yoguniagsma sunmaktadir (Sekil 6F). Aym ge-
kilde, Gizerinde mineral yonelim lineasyonlarinin
Olcildugd Sy- duzlemlerinin esit alan diya-
graminda degerlendirimesi ile, bu kesimde,

Tdrkiye Petrol Jeologlari Dernegi
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sistozite dizlemlerinin F,- evresinde, ortalama
mineral yénelim lineasyonlarina paralel olacak
sekilde K55 D, 12 KD tektonik ekseni etrafinda
kiviimlandigini  belgelemektedir (Sekil 6G).
Arazide F,- evre asimetrik ve glneye gpgru
yonelme (vergence) sunan mesoskopik Im-
lar incelendiginde, Na-Amfibol porfiroblast-
laninin kivnim (zerinde farkll iki yonelimde
gelistigi- izlenmistir. Bu asimetrik ve eksen
didzlemleri kuzeye egimli sistozite kivrimiannin
daha az deforme ve az e@imli kanatlarinda,
mineraller, F,- evre kivnimlarin eksenlerine para-
lel goézienirken; aym kivnmin daha fazla
deforme olmus, incelmis ve daha egimli kanat-
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lannda ise kivnm eksenine (F,) dik oldugu
g6zlenmektedir. Bu durum F,- evresinde olugsan
porfiroblastlarin, F,-evresinde yeniden yénlen-
mesi ve/veya F,-evresinde yeni porfiroblastiarin
bu evredeki tektonik tasinma ydéniine paralel
olarak biyudigini goéstermektedir. Arazi
gézlemleri ve doku diyagramlarn (Sekil 5C-G,
6A-E) inceleme alanindaki kayaglarn L-S tek-
tonitleri oldugunu ortaya koymaktadir.

Buraya kadar gergeklestirilen yapisal analiz-
ler sonucunda,-inceleme alanindaki Na-amfibol
porfiroblastlanindan éliglilen ortalama uzama
(stretching) lineasyonlarinin F- evresinde K52
D, 13 GB yo6nelimli oldugunu ve bu yénelimlerin
ayni evre kivnimlarin eksenlerine paralel olarak
gelistigini ortaya koymusgtur. Kayaglarin L-S tek-
tonitleri olmasi, mesoskopik ve mikroskopik
olarak S-C yapilan icermesi ve uzama lineas-
yonlarinin kivnim eksenlerine paralel olmasi, F;-
deformasyon evresinde yoéredeki kayaglarin
kuzeydogu-glineybatt yonelimli tektonik tasin-
malar esnasinda kayma zonlan igin 6zgi kilif
kivrimi (sheath fold) seklinde kivrimlandiklarini
ortaya koymaktadir. F,- evre kivrim eksen-
lerinin, F;- evre mineral yénelim lineasyonlarina
paralel olmasi ise, buyik bir olasilikla F;-
evresindeki mekanik anizotropiden kaynaklan-
migtir.

inceleme alani batisinda gergeklestirilen
yapisal analizler (Eren 1996b ve 1998),
Bozdaglar masifi icinde deformasyonun gerek
siddet gerekse evre sayisi agisindan batidan
doguya dogru arttidim géstermektedir. Ayni
sekilde bolgedeki metamorfizma da guneybati-
dan kuzeydoguya dogru artmaktadir (Niehoff
1961, Ulu ve dig. 1994, Eren 1996). Bu da
Bozdaglar masifinin en dogu kesiminin, tek-
tonik hareketlerin en giddetli oldugu zona, diger
bir deyigle i¢ Toros Kenedine yakin oldugunu
gdstermektedir.

Faylar ve Bindirmeler

inceleme alaninin  dzellikle orta ve kuzey
kesimlerinde okyanusal kdkenli kayaglar ile kita
yamaci ve kita etedi kékenli metasedimanter
istifler arasinda gézlenen ekayl-bindirmeli
yapilar sahanin en énemli yapilarindandir. S6z
konusu bindirmeler Karaman (1986) tarafindan
da gobsterilmig, ancak daha sonraki galigmalar-
da (Ozcan ve di§. 1990, Ulu ve di§. 1994)
inceleme alaninin kuzeyindeki durum sediman-
ter bir olusumla izah edilmigtir. Ancak
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okyanusal kékenli dilimler ile alttaki metasedi-
menter istif arasindaki makaslama zonlari,
breglegsmeler, dokanaklarda kalinlidi yer yer 10
m' ye varabilen kuvars damarlannin varlgi ve
goOzle gorullr irilikteki ydontenme sunan Na-amfi-
bol porfiroblastlarinin bulunmasi séz konusu
birimler arasindaki dokanagin tektonik
oldugunu gdstermektedir. inceleme alaninin
giineyinde ise, metasedimanter istifin kendi
icindeki dilimlenmeleri izlenir. Erdogan T. 'nin
kuzeyinde gérinirde yaklagik 4 km uzunlugun-
daki bindirme ile, inceleme alaninin en yasit bir-
imi olan Ertugrul formasyonu Nuras formas-
yonu Uzerine itilmigtir (Sekil 3). Daha guneyde
ise Erdogan T.'nin yaklagik 3 km gilineybatisin-
dan baslaylp Kogas gineyinde Kartalkaya
civanna kadar yaklagik 20 km uzunlugunda
devam eden Karakaya bindirmesi bulunur. Bu
yaklagik dodu-bat yénelimli ve glneye dogru
egimli bindirme ile Bademli ve Nuras formas-
yonlari Karasivri ve Milis formasyonlan Gstine
guneyden kuzeye dogru itilmistir. Bindirmelerin
yanisira, 6zellikle KB-GD ve KD-GB yd&nelimli
dogrultu atimh ve yanal atimii faylarla, inceleme
alanindaki kayaclar disey yénde dilimlenmigtir.
Bu faylann boyu mostra dlgegi ile 2 km arasin-
da degisim sunmaktadir (Sekil 3).

Yeni (Neo)-Tektonik Déneme iligkin

Yapilar

Bolgede oldugu gibi (Kogyidit, 1984),
inceleme alaninda Miyosen ve sonrasinda
etkinlesen tektonik hareketlerle, ydredeki
kayaglar blok faylanmalar etkisinde kalmig ve
bu hareketlere bagh olarak ydrede karasal-
gllsel ¢bkinti havzalar ile bunlar arasinda
ylkseltileri olusturan yapilar (graben-horst)
geligmisti. Bu déneme ait faylanmalarin en
onemiisi inceleme alanini boydan boya kateden
Altinekin fayidir (Zivank fayl, Ulu ve dig. 1994).
Altinekin fayi, inceleme alani giineyinde KKD-
GGB, kuzeyinde ise yaklasik olarak K-G dogrul-
tuludur. Daha giineye dogru kademeli faylar
seklinde Konya ovasina dogru uzanmaktadir
(Eren, 2000b). Inceleme alani dogusundaki
Akcagar fay! ise, yaklasik olarak K-G dogrultu-
ludur. S6z konusu faylarla temel kayaglari, K-G
gidigli ve Uiggen geometrili bir horst seklinde
ylkselerek glnumizdeki morfolojisini kazan-
migtir. Morfolojik 6zelliklerin yanisira, Altinekin
ilcesinin yaklagtk 10 km batisinda Akkéy
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civarinda 1921 yilinda kaydedilen Ms: 5.7
buyikliginde deprem, Altinekin fayinin biyik
bir olasilikla aktif oldugunu géstermektedir.

SONUGLAR

Bu calismada o6nceki calismalar da géz
éntine alinarak asagidaki sonuglara vanimigtir.

Caligma alani iginde en alt birimi Geg
Permiyen yagh Ertugrul formasyonu olustur-
makta ve bu birimi alttan Uste dogru uyumlu bir
sekilde Geg¢ Permiyen-Erken Jura vyagh
Bademli, Erken Triyas-Erken Kretase yasl
Nuras, Geg Kretase yasl Karasivri ve Geg
Kretase yash Milis formasyonlari takip etmekte-
dir. S6z konusu birimler Kogyaka ofiyolitli
kansig ve Aktepe ofiyoliti tarafindan tektonik
olarak Uzerlenmekte ve tum bu birimler
Paleosen-Eosen yagh baskalagima ugramamig
Maydos formasyonu tarafindan ag¢ih uyumsuz
olarak 6rtilmektedir. Galisma alaninin en geng
birimlerini ise, Miyosen-Kuvaterner yash
karasal-gblsel  kayacglar  olusturmaktadir.
Yéredeki Permo-Mesozoyik yagl kayaglar Alpin
dagolusumu hareketleriyle en az alti evreli bir
deformasyona ugrayarak kivrimlanmig, yaprak-
lanma kazanmig ve baskalagima ugramistr.
Ayrintill mesoskopik analizler, ilk evredeki ana
deformasyon sirasinda tektonik tasinmantn
daha 6nce 6ne sirdldigu gibi, kuzeyden gune-
ye, veya glneyden kuzeye dogru degil kuzey-
dogu-glineybati do@rultulu olarak ve blylk bir
olasilikla da kuzeydodudan glinebatiya dogru
gergeklesmistir. ikinci evre deformasyon
esnasindaki, tektonik tasinma ise, kuzeybatidan
glineydoguya gelismis olmalidir. Bozdaglar
Masifi'nin en dogu kesimini olugturan kesimde-
ki kayaglar, devami olduklar bati kesimindeki
kayaclara gére daha fazla deforme olmus ve
bagkalagima u@ramiglardir. Arazi g&zlemleri
inceleme alaninda kuzeyden glineye dogru
metamorfizmada bir degisimin oldugunu ve bu
degisimin diisey yonde degdil daha cok yatay
yoénde gelistigi gdrilmistiir. Inceleme alaninda
kuzeyden guneye dogru itilmelerin varhd
ortaya konmus ve bu son evrelerdeki tektonik
taginmalarin ise guneyden kuzeye dogru
gelistigi belirlenmistir.
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