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Ilgin - Sarayonu (Konya) glineyinde Bozdaglar masifinin

yapisal ozellikleri
Structural features of the Bozdaglar massif to the south of Iigin and Sarayénii (Konya)

Yasar EREN Selcuk Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 42050, Konya
Oz

Bozdaglar masifi (KB Konya), tektonostratigrafik olarak alttan tiste dogru otokton, metamorfik Gokceyurt grubu (pst Permiyen
- Mesozoyik): allokton, Cayirbagi ofiyoliti (Mesozoyik) ve Ladik metamorfitlerinden (Siltiriyen - Mesozoyik) olusur. Ust Miyosen -
Kuvaterner yagl tortul ve volkanik kayaglar ise masifin neo - otokton ortii olusuklaridir.

Masifin hem otokton hem de allokton konumlu kaya birimleri, Alpin hareketlerle ti¢c evreli deformasyona ugrayarak Tip 3 ve Tip
1 tiird Ustelenmis kivrim geometrisi kazanmugtir, ilk evre deformasyona metamorfizma eglik etmistir. 2. ve 3. evre deformasyonlar
ise metamorfizma sonrasi gelismistir. Ge¢ Kretase ve sonrasinda masif, napli bir yapt kazanmustir. Post - orojenik hareketlerle Orta
- Geg¢ Miyosen sinirinda bolgede, golsel havzalarin olusumunu saglayan blok faylanmalar ve bu blok faylanmalara bagli olarak vol-
kanizma faaliyeti baglamigtir. Erken Pliyosen kabuk sikigmalari ile de, masife ait kayaclar ortii olusuklari lizerine bindirmistir.
Geg Pliyosen ve sonrasindaki blok faylanmalarindan etkilenen yorenin yiiksek kesimlerinde, 600 - 850 m arasinda degisen goreli
yuikselmeler gergeklesmistir.

Anahtar Sozciikler: Bozdaglar masifi, Cok evreli kiviimlanma, Dayk kiimesi, Burusma klivaji, Kink bantlari, Neo - tektonik,
Blok faylanma.

Abstract

The Bozdaglar massif, (NW of Konya), tectonostratigraphically consists of from bottom to top, autochthonous U. Permian - Cre-
taceous Gokgeyurt group, Mesozoic Cayirbagi ophiolite, and Silurian - Mesozoic allochthonous Ladik metamorphites. U. Miocene -
Quaternary rocks consititute neo - autochthonous cover.

Both the autochthonous and allochthonous metamorphites, indicates at least three phases of deformation. The first phase produ-
ced recumbent folds under high Pi low T metamorphic conditions. The second and the third phases represent post - metamorphic epi-
sodes and developed Type 3 ve Type 1 refolded folds. The massif gained its polyphase deformational history and imbricated structu-
res during the Late Cretaceous and following times respectively. The post - orogenic movements during M. - L. Miocene formed
lacustrine basins due to block faultings accompanied with volcanism. At E. Pliocene time, rocks of the massif thrusted over the cover
units and finally gravity faultings occurred. All of these movements caused uplift that ranges from 600 to 850 m in the region.

Key Words: Bozdaglar massif, Superimposed folds, Dyke su>arm, Crenulation cleavage, Kink - band, Neo - tectonics,
Blok-faulting. '

GIRIS

Ilgin ve Sarayonii (Konya) giineyinde yer alan ince-
leme alan1 (Sekil 1) ve ¢evresinde bugiine degin stratig-
rafik problemlerin ¢oziimiinii amacglayan calismalar
gerceklestirilmistir (Niehoff, 1961, Goger ve Kiral,
1969, Wiesner, 1968, Dogan, 1975, Ozcan ve dig.,
1988). Eren (1993a) masifin stratigrafik 6zelliklerini or-
taya koymus ve ilk kez mesoskopik tektonik analizlere
dayali olarak yoOrenin yapisal Ozelliklerini incelemistir.
Masifin stratigrafisi, daha Once ayrintili olarak anlatil-
dig1 icin (Ozcan ve dig., 1988, Eren, 1993b), bu maka-
lede stratigrafi kisaca Ozetlenecek, masifin tektonik ta-
rihgesi ayrintili  olarak aydinlatilmaya c¢alisilacaktir.
Masifin yapisal Ozelliklerini ortaya cikartirken 1/25
000 oOlgekli jeoloji ve yapisal haritalarindan (Eren,
1993a) basitlestirilmis haritalar tanitilacaktir. Bu ma-
kaleye veri olusturan yapisal ol¢iimler, Turner ve We-
iss (1963), Ramsay (1967), Ramsay ve Hubert (1987)

tarafindan ortaya konan geometrik analizler dogrultu-
sunda degerlendirilmistir.

STRATIGRAFI

Bozdaglar masifi biri otokton (paraotokton) diger
ikisi allokton konumlu ti¢ birligi kapsamaktadir (Sekil
2). Otokton Gokceyurt grubu alttan tiste dogru sig deni-
zel cokellerden olugmus Ust Permiyen (Murgabiyen)
yasli Derbent; metakarbonat - metakirintili ardalanma-
st seklinde Ust Permiyen - Ust Triyas yash Aladag ve
tiimiiyle metakarbonatlardan yapili Ust Triyas - Kretase
yasht Lorasdagi formasyonlarindan olugsmustur. Konya
cevresinde Gokceyurt grubunu tzerleyen Mesozoyik
yash Cayirbag1 ofiyoliti (Ozcan ve dig., 1988), incele-
me alaninda Ladik metamorfitleri altinda Yiikselen tek-
tonik penceresinde izlenmektedir. Yorenin allokton ko-
numlu ikinci birligi olan Siliriyen - Mesozoyik yash ve
Sizma ve Ardich gruplart olmak tizere iki yapisal bi-
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritas.

Figure 1. Location map.

rimden olusan Ladik metamorfitleri ise Tepekdy - Gii-
neypmar bindirmesi boyunca Gokgeyurt grubunu iistler.
Bu birligin Hersiniyen olusuklari seklindeki Sizma
grubu en altta resifal karmagik niteligindeki Siliiriyen -
Alt Karbonifer yagli Bozdag formasyonu ile baslamak-
ta ve Uste dogru egemen olarak olistostromal flig fasiye-
sindeki kayaclarda olusan Devoniyen - Alt Permiyen
yasli Bagnkurt formasyonu ile devam etmektedir. Gru-
bun son birimini ise, Ust Permiyen éncesindeki bir mag-
matik yay gelisimi ile iligkili Karadag metamagmatitle-
ri olusturmaktadir. Bu grubu acili uyumsuzlukla orten
post - orojenik Ardigl grubu ise, birbirleriyle grik kara-
sal kirmtililardan olusmus Ust Permiyen (?) - Mesozo-
yik yagh Bahgecik ve metakarbonat - metakirintili ar-
dalanmasi seklindeki Ertugrul formasyonlan ile temsil
edilir. Masifin tortul ve volkanik oOrtisiinii olusturan
Ust Miyosen - Alt Pliyosen yash Dilekci grubu, alttan
uste dogru birbirleriyle yanal ve diisey gecisli, aliiviyal
yelpaze coOkellerinden yapili Sille; golsel, Ulumubhsine;
piroklastik, Kii¢iikmuhsine formasyonlan ile kalkalkali
(Keller ve dig., 1977) Sulutas volkanitleri ve aliiviyal
karmagik ozellikli Yirikler formasyonunu kapsar. YO-
renin en geng olusuklan ise Toprakli formasyonu (Pli-
yokuvaterner) ve Holosen yash aliivyonlardir (Sekil 2,
Eren, 1993a ve b).
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Inceleme alaninda yiizeyleyen kayaglar, tektonik ha-
reketlere bagh olarak kivrimli, kirikli ve naph yapilar
kazanmustir (Sekil 3, 4). YoOrenin stratigrafik 6zellikle-
ri, metamorfizma ve magmatik etkinlikleri masifin Her-
siniyen, Alpin ve genc - tektonik hareketlerden yogun
olarak etkilendigini kanitlamaktadir. Ge¢ Permiyen 6n-
cesindeki flis - wild flig nitelikli kayaglar (Bagrikurt
formasyonu) ve yine Ge¢ Permiyen Oncesinde evrimini
tamamlamig bir yay magmatizmasi ile iligkili Karadag
metamagmatitleri bliyiik bir olasilikla Hersiniyen oroje-
nezine bagh olarak gelismistir (Ozcan ve dig., 1988,
Eren, 1993a). Ancak, bolgede daha sonra siddetli ve
¢ok evreli Alpin deformasyonlari, Hersiniyen orojenezi-
nin izlerini biiytik Olciide silmis ve Hersiniyen orojene-
zine ait geometrik analizlerin yapilmasini olanaksizlas-
tirmistir.

Bu boliimde yorenin stratigrafik boliimlendirilmesi-
ne uygun olarak, 6nce otokton Gokgeyurt grubununun,
sonra allokton Ladik metamorfitlerinin yapisal 6zellik-
leri irdelenecek, daha sonra da geng - tektonik hareket-
lere bagl yapilar agiklanacaktir.

Kivrimlar

Jeoloji ve Yapisal haritalannda (Sekil 3, 4), gerek
otokton ve gerekse allokton alanda belirlenen Alpin ha-
reketlere iliskin cok evreli kiviim geometrileri farkli
yonlerde gidigler sergilemektedir. Kivnmlanma evrele-
ri arasindaki geometrik iligkilerin ortaya konmasi ama-
ciyla, her iki alan, kivrim gidiglerine ve deneme - sina-
ma yontemine gore asalanlara ayrilmistir (Sekil 3).
Asalanlarda olgiilen diizlemsel ve ikincil ¢izgisel yapi-
lar ise, esit - alan, alt yarikiire izdlisim diyagramlarin-
da degerlendirilmistir.

Otokton alana iligkin kivrimlar

Otokton alanda belirlenen kivrim gidigleri (Foj, Fo,,
Fo,) Gokeeyurt gmbuﬁun en az ug¢ evreli kivrimlanma-
ya ugradigin1 gostermektedir (Sekil 3). Bu alan, kivrim
gidiglerinin analitik olarak degerlendirilmesi icin bes
asalana bolumlendirilmistir. Eldes asalarimda (1), ta-
baka (S,) ol¢limlerine ait doku diyagrami Fof ve Fo,-
evreleriyle iligkili Bo! ve Bo,- gidislerinin K24°B,
20°KB, yapraklanmalara (SJ ait doku diyagrami ise
Bo,- kivrim eksen yoneliminin K10°B, 20°KB oldugunu
gostermektedir (Sekil 5.1, 2). Buna gore, Bof ve Bo,-
eksenleri 14°lik aykmlik disinda birbirine kosuttur.
Asalanda Fo,- kivrim iziyle biikiilmiis Akdag senklinor-
yumunun kuzeybati ucu ana yapiyr olusturur. Yapinin
ug¢ kesiminde sinformal antiklinal ve antiformal senkli-
naller yer alir (Sekil 3). Bu asalanda olgiilmiis mesos-
kopik tabaka eksenleri (B, ) ve arakesit lineasyonlan (S,
X SJ, Fof ve Fo,- evrelerine iliskin yapilann, Fo,- fa-
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Sekil 2.

Inceleme alaninin genellestirilmis tektonostratigrafik dikme kesiti.

Figure 2. Generalized tectonostratigraphic section of the study area.
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zinda kayma - biikiilme kivrimlanmasiyla deforme ol-
dugunu gosterir (Sekil 5.3). Akdag asalarimda (2) ise
tabaka konumlarina ait Bof kiviim eksen gdisi K62°B,
10°GD, yapraklanmalara ait Bo,- kivrim eksen gidisi
ise K63°D, 40°KD dur (Sekil 5.4, 5). Eldes ve Akdag
asalanlarindaki Bof ve Bo,- kivrim eksenleri, Fo,- fazi-
na bagl olarak 40° lik bir donmeye ugramistir. Asalan-
da oOlciilen cizgisel tektonit yapilar, harita olcegindeki
gidislere uygunluk gosterir (Sekil 4 ve 5.6). Bu asalan-
da, kuzeybat1 - giineydogu yonelimli ve kuzeydogu ka-
nadi devrik senklinoryum ana yapiyl olusturur. Yine
ayni asalanda Fof ve Fo,- evrelerinin iistelenmesiyle
dom ve kiivet yapilar1 olusmustur. Bu yapilarin giiney-
dogu kanatlan da bati kuzeybatiya devriktir (Sekil 3).
Obatepe asalarimda (3), tabakalar Bo! = K40°B, 0°,
yapraklanmalar ise Bo, = K66B, 18°GD yonelimli gi-
disler sergilemektedir (Sekil 5.7, 8). Bof ve Bo,- kiv-
rim gidiglerinin yondes oldugu ve asalanda da kivrim-
lar glineybatiya devrik sikigik - izoklinal geometrilidir.
Cizgisel yapilarin yonelimi yine harita Olgegindeki gi-
dislere uygundur (Sekil 5.9). Tepekéy asalarimda (4)
S, 6lciimlerine ait Bo! = K6°D, 10°KD gidislidir (Sekil
5.10). Yeterli sayida S,- Ol¢imiiniin yapilamadigi bu
asalanin en belirgin yapisin1 kuzey - giiney gidigli ve
batiya devrik Kocacaldag striiktiirii olusturur. Tektonit
cizgisellikler, yine harita gidisleri yoniinde yogunlas-
makta (Sekil 5.11), ancak diger asalanlarda oldugu gibi,
¢ok evreli deformasyon nedeniyle genis bir dagilim
sunmaktadir. Sucikantepe asalarimda (5) ise, S- Ol-

Sekil 3. Inceleme alaninin basitlestirilmis jeoloji haritast:
1- Sedimanter ortii kay aglar1 (Ust Miyosen - Pliyo-
sen), la- Volkanik ortii kay aclari, 2- Lorasdagi for-
masyonu (Triyas - Kretase), 3- Aladag formasyonu
(Ust Permiyen - Triyas), 3a- Kirankaya iiyesi, 3b-
Mekecal iiyesi, 4- Derbent formasyonu (Ust Permi-
yen), 5- Ertugrul formasyonu (Permo - Mesozoyik),
6- Bahgecik formasyonu (Permo - Mesozoyik), 7-
Karadag metamagmatitleri (Devoniyen - Alt Permi-
yen), 8- Bagnkurt formasyonu (Devoniyen - Alt
Permiyen), 9- Bozdag formasyonu (Siliiriyen - Alt
Karbonifer), 10- Cayirbagi ofiyoliti (Mesozoyik).

Figure 3. Simplified geological map of the study area: 1- Se-
dimentary cover rocks (Upper Miocene - Pliocene),
la- Volcanic cover rocks, 2- Lorasdagi formation
(Triassic - Cretaceous), 3- Aladag formation (Up-
per Permian - Triassic), 3a- Kirankaya member,
3b- Mekecal member, 4- Derbent formation (Upper
Permian), 5- Ertugrul formation (Permo - Mesozo-
ic), 6- Bahgecik formation (Permo - Mesozoic), 7-
Karadag metamagmatites (Devonian - Lower Per-
mian), 8- Bagnkurt formation (Devonian - Lower
Permian), 9- Bozdag formation (Silurian - Lower
Carboniferous), 10- Cayirbagi ophiolite (Mesozoic).

¢umleri Bo, = K82°B, 5°GD gidisini vermektedir (Sekil
5.12). Tepekdy ve Sucikantepe asalanlanndaki Bof kiv-
rnim ekseni, Bo,- iziyle 80° lik bir donmeye ugramustir.

Otokton alandaki S, 6lctimlerinin tiimiine ait diyag-
ram Fo,- ve Fo,- izinin gidiglerini yansitacak sekilde si-
rastyla K65°B, 10°GD, K60°D, 30°KD yOnelimini gos-
termektedir (Sekil 5.13). Aym alandaki Bo,- evresiyle
iligkili mesoskopik S, kivrim eksenlerinin geometrik
konumu, bu cizgiselliklerin daha sonra Fo,- evresiyle
iligkili biikiilme (flekstirel - kayma) mekanizmasiyla
deforme oldugunu vurgulamaktadir (Sekil 5. 14). Bu
alanda Olgiilen burugsma lineasyonlarnt (L,, L,), Bo,,
Bo,- kivrim eksen yonelimlerine uygun olarak kuzeyba-
t1 ve kuzeydogu yonlerinde yogunlagmistir (Sekil
5.15).

Sonug olarak otokton alandaki kayaglar Alpin hare-
ketlerle iliskili olarak Fof, Fo,- ve Fo,- olmak tizere li¢
evreli kivnmlanma ile deforme olmustur. Fof faziyla
kivrimlanan kayaclar metamorfizmaya ugramig ve bol-
gesel kayac dilinimleri (SO kivrim eksen diizlemlerine
kosut gelismistir. Ff evresine kosut Fo,- ve bunlara
yaklagiklikla dik Fo,- evresiyle de, yoredeki kayaclar
sirastyla Tip 1 ve Tip 3 turd kiviim girisim desenleri
kazanmustir. Fo,- ve Fo,- evreleri yapraklanmalar1 da
deforme ederek burusma klivaji (S,, S,) ve lineasyonla-
1 (L,, L)) gelistirmistir. Doku diyagramlar1 2. ve 3. ev-
re kivrimlanmalarin sirastyla kayma - biikiilme ve bii-
kiilme mekanizmasiyla olustugunu belgeler.

Allokton alana iligkin kivrimlar

Alpin hareketlere baglh olarak, Ladik metamorfitleri-
nin gerek Hersiniyen temel olusuklari, gerekse bunlarin
post - orojenik Ortiisii olan Ardich grubu, beraberce lic
evreli deformasyona (Faf , Fa,- ve Fa,- olmak tlizere) ug-
ramig ve ilk evre deformasyonla iligkili olarak yaprak-
lanma kazanarak metamorfizmaya ugramislardir (Eren,
1993a).

Allokton kesimin en batisindaki Fa,- kivrim izinin
batisinda yer alan Karadag asalarimda (6), tabaka (S,)
Olciimlerine ait doku diyagrami Baf, Ba, = K78°D,
35°KD, yapraklanma (SO0 6lciimleri ise Ba,= D - B, O°
gidisli yonelimler sergilemektedir (Sekil 5.16, 17). Bu-
na gore Baf ve Ba,- eksenleri birbirine kosut gelismis-
tir (Sekil 5.18). Aymi asalana iligkin burugma lineas-
yonlari  (Sekil 5.19), yapraklanma diizlemlerinin
birbirine dik yonde iki kez deforme oldugunu goster-
mektedir. Bu asalanda dogu - bati gidisli ve gilineye
devrik sikisik - izoklinal kivrimlar ana yapiy1r olustu-
rur (Sekil 3). Kiiciikcaltepe asalarimda (7), S 'lara ilig-
kin doku diyagrami, eksen yonelimi Ba3-' kivrim iziyle
cakisacak sekilde K6°B, 48°KB, Sf ol¢iimleri ise Ba, =
K12°B, 36°KB yo6nelimini vermektedir (Sekil 5.20, 21).
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Sekil 4.  Inceleme alanmin basitlestirilmis yapisal haritas: {Agiklamalar Sekil 3 ile aym).

Figure 4. Simplified structural map of the stndy area (Symbols same as Fignre 3).

NH¥H



BOZDAGLAR MASIFININ YAPISAL OZELLIKLERI

Mesoskopik cizgisel yapilarin dagilimi da, Baf ve Ba,-
evrelerine iliskin cizgiselliklerin biikiilme mekanizma-
styla deforme oldugunu kanitlamaktadir (Sekil 5.22).
Burusma lineasyonlarinin konumu yine Ba,- ve Ba,- ek-
senlerine yondes olarak dogu - bati ve kuzey - giiney
yonlerinde yogunlagsmustir. (Sekil 5.23). Unluktepe
asalminda (8) tabaka olglimleri Ba,, Ba, = K38°B,
15°KB, yapraklanma olgtimleri ise Ba, = K50°B, 15°GD
yonelimini vermektedir (Sekil 5.24 ve 6.1). Baf, Ba-
eksenlerinin yaklagiklikla kosut oldugu bu asalanda,
¢izgisel yapilar genig bir dagilim sunmakta ve burugma
lineasyonlart ¢ogunlukla Ba,- yonelimiyle uygun olarak
kuzey - gliney gidisli olarak yogunlagsmaktadir (Sekil
6.2, 3). Atagritepe asalaninda (9), S- Ol¢timleri, Ba,
B, = K42°D, 12°KD; S, ol¢timleri ise Ba, = N57°D, 0°
tektonik gidisleri sergilemektedir (Sekil 6.4, 5). Bu asa-
lan ile Unluktepe asalaninda elde edilen Baf eksen gi-
dislerinin kargilastirilmasi, Fa,- kivrimlanmast ile 80°
lik bir donmeye ugradiklarini belgeler. Yapraklanma
diizlemleri tlizerinde gelismis burugma lineasyonlar1 si-
rastyla L, ve L, lineasyonlan seklinde dog ukuzeydogu
ve kuzey - giliney yonlerinde yogunlagmistir (Sekil
6.6). Asalanin ana yapilarini Baf ve Ba- eksenlerinin
girigini sonucu geligen Tip 3 tiirii listelenmis kivrimlar
olusturur. Buna Atagn Tepedeki ine¢c durumlu antikli-
nal ornek olarak verilebilir. Kivrim napina degin ilerle-
mis bu kivrimlar genelde gilineye devriktirler (Eren,
1993a, Sekil 3). Gozettepe asalaninda (10), tabaka Ol-
ciimleri Baf, Ba, = K54°D, 10°KD, yapraklanma 0l-
ciimleri ise Ba, = K70°D, 18°KD gidislerini belirlemek-
tedir (Sekil 6.7, 8). 16 lik aykiriik disinda yondes
olan Baf ve Ba,- eksenlerine, arazide Olciilen ¢izgisel
tektonit yapilar ¢ogunlukla kosuttur (Sekil 6.9). Aym
sekilde, Ba,-, Ba,- eksenlerine kosut olarak burusma li-
neasyonlarit da dogu - bat1 ve kuzey giiney yOnlerinde
yogunlagmustir  (Sekil 6.10). Yarigintepe asalaninda
(11), tabaka ol¢timleri Ba, = K7°B, 30°KD tektonik ek-
sen gidisini vermektedir (Sekil 6.11). Harita gidisiyle
uyusan bu yonelimin ait oldugu yapi, doguya devrik bir
yukac durumlu senklinaldir (Sekil 3, 4). Yiikselen asa-
taninda (12) ise, S 'lara ait doku diyagrami Baf, Ba, =
K85°D, 38°KD, S/lere ait diyagram ise Ba, = K87°B,
13°GD gidisini vermektedir (Sekil 6.12, 13). Tektonit
cizgisellikler yine bu gidislere kosuttur ve burugsma li-
neasyonlar1 kuzey - gliney ve batikuzeybati - dogugii-
neydogu gidislerini sergilemekledir (Sekil 6.14, 15).
Ogrulcatepe asalaninda (13) ise, S, ve Sj Olclimlerine
ait doku diyagramlar sirasiyla Ba, = K9°D, 55°GB, Ba,
= K24°B, 18°KB gidisini gostermektedir (Sekil 6.16,
17). Mesoskopik cizgisellikler de bu gidislerde yogun-
lasmakta (Sekil 6.18) ancak, diger tiim asalanlarda ol-
dugu gibi, lic defomiasyon evresinin mesoskopik olarak
ta etkin olmasi ve/veya cizgiselliklerin bir sonraki evre-
lerdeki deformasyonlarla yonelimlerinin degismesi ne-
deniyle genig bir dagilim sunmaktadir.

Bu analitik degerlendirmeler, allokton Ladik meta-
morfitlerinin de Alpin hareketlerle en az ti¢ evreli defor-
masyona ugradigini kanitlamaktadir. Buna gore Fa,- ve
Fa- evre deformasyonlarla yaklasiklikla birbirleriyle
yondes Baf ve Ba- deformasyonlariyla allokton alanda
Tip 3 turd Ustelenmis kivrimlar gelismis; soz konusu
yapilarin tzerine Fa,- evresiyle iligkili Ba,- kivrimlari-
nin eklenmesiyle de Tip 1 tiirii dom ve kiivet yapilari
olugsmustur. Ana yapiyr olusturan Baf kivrimlart siki-
sik ve izoklinal geometrili olup, genelde giineye devrik-
tirler (Sekil 3, 4). Gortildugi gibi otokton ve allokton
alandaki deformasyon tarihgeleri birbirine benzerdir.
Ancak harita Olgegindeki gidisler ve doku diyagramla-
rindan elde edilen verilerin (Sekil 3, 5 ve 6) karsilasti-
rilmasi, napl yapilariyla 6zgiin Toridler'in bu kesimin-
de tektonik taginmanin donmeli (rotasyonel) tarzda
gelistigini ve allokton dilimin, otokton kesime gore saat
ibresinin tersi yoniinde bir donmeye ugradigini belgele-
mektedir.

Bu deformasyon fazlarina bagli olarak allokton
alanda zengin mesoskopik tektonit yapilar gelismistir.
Sirastyla Faf kivrimlanmasiyla Ladik metamorfitleri
sikdiize (penetratif) yapraklanmig ve diisiik sicaklik /
yiiksek basing metamorfizmasina ugramistir (Bayig,
1968, Ozcan ve dig., 1988, Eren, 1993a). Bu kivrimlan-
ma ile ilgili tabaka yiizeyleri genelde ¢ok egik - yatik
izoklinal kivrimlar kazanmistir (Levha 1, Sekil 1).
Izoklinal kivrimlanma nedeniyle, yapraklanma kanatlar-
da tabakalanmaya paralel gozlenmekte, fakat eksen bol-
gelerinde tabakalan belirgin acilarla kesmektedir (Lev-
ha 1, Sekil 2 ve 3). Eksen bolgelerine klivaj yelpazesi
ve farkh litolojilerde klivaj sapmasi izlenebilmektedir.
Deformasyonun yiiksek oldugu kesimlerde tabaka tran-
pozisyonu gelismistir. Fa- ve Fa- deformasyonlariyla
gerek tabakalar gerekse yapraklanmalar (Levha 1, Sekil
4) tekrar deforme olmustur. Baf ve Ba,- kivrim eksen
girisimiyle Tip 3 tiirti (Ba! // Ba,, S! _L S,; Levha 1, Se-
kil 5 ve 6), Ba- eksen girisimiyle de Tip 1 tirt (Baj //
BaJL Ba,, SI JL SJL S,) kiviim girisim desenleri olug-
mustur. Bu deformasyon evelerine bagh olarak burus-
ma klivajlar1 ve lineasyonlart (Levha 2, Sekil 7; Levha
2, Sekil 1) ile monoklinal ve kesisen eksenli kink kiv-
rimlant (Levha 2, Sekil 2 ve 3) gelismistir. Ustelenmis
deformasyon nedeniyle onceki c¢izgisellikler tekrar de-
forme olmustur (Levha 2, Sekil 4). 2. ve 3. evre kivrim-
lar genelde genis - dar kivrimlardir. Mesoskopik Olcek-
te yapraklanma kivrimlarinin cogunlugu zig - zag ve
kutu kivrim stilindedir. Burusma Kklivajlar1 tanimsal si-
niflamada (Gray, 1977) gerek zonal gerekse ayrik (disc-
rete; Levha 2, Sekil 5) burusma Kklivajlar1 seklindedir.
Yapraklanmalarin iki kez deformasyonu ile burusma li-
neasyonlart ve kink eksenleri yaklasiklikla birbirine
dik iki takim seklinde (1, _L L., S, £ S,) gézlenmektedir
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BOZDAGLAR MASIFININ YAPISAL OZELLiKLERI

(Levha 2, Sekil 6). Bagnkurt ve Bahgecik formasyonla-
r gibi metapelitik kayaclarm yaygin oldugu kesimlerde
sik sik. gozlenen burugma klivajlarmdan yapilan ince
kesitlerde,, ayni 6rnek i¢inde bile burugma klivaji sikli-
g1 degisim sunmaktadir. Burugsma klivajlannin aralikli
oldugu. kesimlerde, klivajlarla iligkili yapraklanma kiv-
rimciklart, acik kiviim. geometrisi sunarken, sik gelisti-
gi kesimlerde. ise, sikisik izoklinal geometriler sergiler.
Burugma lineasyonlarimin sik ve. deformasyonun yiik-
sek oldugu yerlerde, mika mineralleri burusma klivajla-
nna paralel olacak sekilde biikiilmuslerdir. Yine bazi
orneklerde asimetrik Ozellikli kivrimciklarm dik egimli
kanatlari koyu renkli. minerallerce zenginlesmis, bu da
mikroskop altinda kayaca ikincil bir bantli doku. kazan-
dirmistir. Ayrik burugsma klivajlannda ise klivaj' diiz-
lemlerinde opak minerallerce zenginlesme izlenmekte-
dir. Bu kayaglarda, ikinci ve ugiinclii deformasyon
evreleriyle iligkin burusma klivajlarina paralel meta-
morfik mineral olusumu gézlenmemistir. Metamorfiz-
manin eglik etmedigi bu deformasyonlar, dolayisiyla
inceleme alaninda post - metamorfik olarak nitelendiri-
lebilecektir. ’

Arazi gozlemleri, allokton Ladik metamorfitlerinin
otokton Gokceyurt grubuna gore mesoskopik tektonit
yapilar acisindan oldukc¢a zengin oldugunu ve dolayi-
siyla deformasyonu olusturan hareketlerden daha yo-
gun olarak etkilendigini belgelemektedir. Yine arazi
gozlemleri, Niehoffun (1961)'da belirttigi gibi meta-
morfizmada glineybatidan kuzeydoguya veya gilineyden
kuzeye dogru artist gostermektedir.

Alpin kirikli yapilar
Damarlar

Calisma alanindaki kayaglar icinde sik kuvars ve
kalsit damarlan gézlenmekle beraber, yorenin en goze
carpan yapilarindan biri de, alanin kuzeydogusunda La-
dik metamorfitleri icinde» gozlenen 6zgiin dayk kiimesi
seklindeki metamagmatit damarlardir. Dayk kiimesine
iliskin damar Olglimlerinin kontur diyagrami (Sekil
6.19), damarlarin egemen konumunun K72°B gidisli ve
- dik konumlu oldugunu sergilemektedir. Diger bir deyis-
le, bu dayklarin olusumu esnasinda Sizma grubunun
icinde gelistigi havzada etkin acilma tektonizmasinda,
en kiiclik asal gerilmenin K15° - 20°D yonelimli oldu-

Sekil 5. Inceleme alaminda asalanlara iliskin nokta ve kon-
tur diyagramlari: « - kivrim ekseni, x- arakesit line-
asyonu, (- burugma lineasyonu, o- yapraklanma
kivrim ekseni. A¢iklamalar metin icinde.

Figure 5. Point and contour diagrams of the sub-areas of the
investigated area: »-fold hinge, x- intersection line-
ation, G- wrinkle lineation, o- cleavage fold hinge.
Explanation in text.

gunu kanitlamaktadir, Bu dayk kiimesinin yerlesimine
bagli olarak, agilmanin gergeklestigi kesimlerde %5 -

"%16, ortalama %10.5 oraninda kabuk genislemesi mey-

dana gelmistir.. Soz; konusu, agilma, Karadag metamag-
matitlerinin Erken Karbonifer sonrast - Ge¢: Permiyen
oncesindeki magmatik yay gelisimine. ait sokulumu ve
puskiirmesiyle ilintilidir;, Diger bir deyisle, magmatik
yayin evrimlesmesindeki. tansiyonel evreye iliskindir
(Eren, 1993a)..

Bindirmeler

Masife ait kayaglar, siinek deformasyona ve bagka-
lagima ugradiktan sonra napli ve bindirmeli yapilar ka-
zanmuglardir, ilk kez bu calisma ile. ortaya konan ve in-
celeme alanimmin orta kesiminde, ancak neo. - otokton
ortlil altinda yiizeylendigi kadariyla 20 km uzunluktaki
Tepekoy - Giineypinar bindirmesi ile Ladik metamorfit-
leri, Ust Permiyen - Alt Kretase yash Gokgeyurt grubu
tizerine bindirmistir (Sekil 3, 4). Kocacaldag kuzeyinde
bu bindirme boyunca kalinlig1 yer yer-5 m'ye varan hid-
rotermal kuvars damarlari bulunmaktadir. Bindirme bo-
yunca fay diizleminin egimi 25° - 60° arasinda degis-
mektedir. Aktepe civarinda bindirme diizlemleri
tzerinde izlenen kayma ciziklerinin konumu K30° -
50°D, 30° - 35°KD'dur. Harita 6lgeginde, Gokgeyurt
grubu egemen olarak giineybatiya, allokton Ladik meta-
morfitleri ise genelde glineye devrik yapilar olustur-
maktadir. Bu veriler gozoniine alindiginda Ladik meta-
morfitlerinin Gokgeyurt grubu tzerine kuzeydogudan
glineybatiya veya kuzeyden giineye dogru itildigi soyle-
nebilir. Inceleme alaninin énemli diger bir kirikli yapi-
s1 da, Yiikselen tektonik penceresidir. Ladik metamor-
fitleri altindaki pencere icinde Cayirbagi ofiyoliti
yiizlek vermektedir. Bu pencere KB - GD gidisli ortiili
bir dogrultu atimli fayli kesilmekte ve giiney sinir1 yine
Ust Miyosen - Pliyosen yash kayaclar tarafindan ortiil-
mektedir (Sekil 3,4).

Inceleme alanindaki verilere gore Erken Kretase
sonrast Ge¢ Miyosen Oncesi gelisen nap hareketleri bol-
gesel Olcekte de Gec Kretase ve sonrasi ile Oligosen 6n-
cesinde gergeklesmistir (Sengdr ve Yilmaz, 1981, Oz-
giil, 1984 ve Okay, 1984).

Neo - tektonik doneme iliskin yapilar

Kivrimlar

Sahanin kuzeybati ve giiney kesimlerinde izlenen
ortii kayaclarina ait birimler hafif ondiileli kivrimlar
sunmaktadir (Eren, 1993a). Bu kayaglara ait tabaka 0l-
¢limleri B = K84°D, 5°GB yo6nelimli bir gidis vermekte-
dir (Sekil 6.20). Ortii olusuklarinda gézlenen kivrimlar
kismen taban topografyasinin denetiminde gelismis ise
de, inceleme alaninda goriilen gen¢ bindirme ve ters
faylar (Sekil 3, 4) so6z konusu kayaclarin, Erken Miyo-
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Sekil 6. inceleme alaninda asalanlara iliskin nokta ve kontur diyagramlari: «- kivrim ekseni, x- arakesit lineasyonu, 0- burugma
lineasyonu, o- yapraklanma kivrim ekseni. Aciklamalar metin icinde.

Figure 6. Point and contour diagrams of the sub-areas of the investigated area: *-fold hinge, x- intersection lineation, O- wrinkle
lineation, o- cleavage fold hinge. Explanation in text.
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sen - Gec¢ Pliyosen gecisinde yaklasik kuzey - giiney
yonli sikigmalarin etkisiyle,. yer yer dogu. - bat1 gidisli
eksenleri doguya ve batiya dalimli ve genelde kapali
antiklinal ve senklinaller seklinde kivrimli yapilar ka-
zandiklarini belirtmektedir.

Neo - tektonik déneme fliskin kirikt1 yapilar

Geng - tektonik hareketlerle ilgili faylanmalar g6z6-
niine alindiginda (Eren, 1993a)- inceleme alaninda, 1-
Orta - Ust Miyosen yash normal faylar, 2- Biiyiik bir
olasilikla Erken Pliyosen'e degin etkinlik gostermis
bindirme ve etki faylari, 3- Erken Pliyosen sonrasindaki
normal fay gelisimi olarak ii¢ ana faylanma evresi ayirt
edilebilir. Dilekg¢i grubunun litolojik 6zellikleri ve jeolo-
jik gelisimi gozoniine alindiginda (Eren, 1993b), Orta -
Gec¢ Miyosen gegisinde, aliiviyal yelpaze cokelleri ile
birlikte golsel c¢okellerin - olusacagi kapali havzalar
olusturan ve biiyiime faylar seklindeki blok faylanma-
lar gelismistir. YOrede yaygin olarak izlenen volkanik
kayaclarin biiyiik bir cogunlugu karasal cokellerle masi-
fe ait dogu - bati gidigli sinirlarda izlenmektedir (Sekil
3 ve 4). Bu da volkanik etkinliklerin ¢ogunlukla Eski
Konya goliiniin (Roberts, 1982) kiyisinda gelistigini
kanitlamaktadir. Tepekoy'iin kuzey ve batisinda (Sekil
3 ve 4) ve Konya batisinda Sille cevresinde (Eren,
1993a) izlenen bindirmeler ile masife ait kayaclar, Ust
Miyosen - Pliyosen yash kayaclar tizerine bindirmistir.
Inceleme alaninda dogu - bat1 dogrultulu olan bu bindir-
melerin egimi 20° - 40° arasinda kuzeye dogrudur. Bu
bindirmelerle masife ait temel olusuklari, 11 - 3 my
yash (Besang ve dig., 1977) volkanik kayaclar tlizerine
bindirmistir. Bindirmelerin gectigi kesimlerde golsel ki-
recgtasi tabakalar1 yer yer 90°ye varan dik¢e egimler ka-
zanmistir. S6z konusu bindirmelerin TepekoOy glineyin-
de yine golsel c¢okellerle ortiilmesi (Eren, 1993a),
bindirme hareketlerinin Dilek¢i grubuna ait golsel olu-
suklarin cokelimiyle cagdas oldugu ve Geg Pliyosen
oncesinde gelistigi sOylenebilir. Dilek¢i grubunun en
ust birimini olusturan Pliyosen'den itibaren blok faylan-
malann yine etkinlik kazandigimi gostermektedir. Bu
fay diizlemleri tizerinde izlenen ve onlar1 orten aliiviyal
yelpaze cokelleri, yine yaklasik masif ile diger Ust Mi-
yosen - Pliyosen yagh kayaclann sinirinda gozlenmek-
tedir (Eren, 1993a). Boylece bu olusuklart gelistiren
faylarin yaklasitk Ge¢ Miyosen'deki faylara kosut ge-
listigini belgelemektedir.

Tepekoy ve Yiikselen kasabasi giineyinde, ortii olu-
suklarina iligkin golsel kayacglar 1820 m'yi asan kotlar-
da izlenmektedir. Ayni c¢okellerin masif kenarlarinda
1000 - 1050 m kotlarinda izlenmesi ise, Pliyosen'den
glinlimiize degin olan siire iginde goreli olarak 600 -
850 m'ye varan yiikselmelerin oldugunu gostermektedir.

Ayrica, Konya ovasinda yapilan ve 400 m derinliklere
inen sondajlarda bu olusuklarin tabanina inilememesi
(0. Hamarat, 1995, sozlii goriisme), Gec Miyosen'den
itibaren gegen siire i¢inde gelisen faylanmalarla incele-
me alaninin ytiksek kesimlerinde olasili olarak 1200 -
1300 m ye varabilen yiikselmelerin olabilecegine isaret
eder.

SONUCLAR

Bu calismada, Ilgin - Sarayonu glineyinde Bozdag-
lar masifine iliskin kayaclar otokton ve allokton olma
ozelliklerine gore iki alana ve bu alanlar da asalanlara
boliimlendirilerek, her bir asalanda olgiilmus cok sayi-
daki birincil ve ikincil diizlemsel yapilar ile ¢izgisel tek-
tonit yapilar doku diyagramlarinda degerlendirilmistir.
Sonugta ¢alisma alaninda gerek otokton Gokgeyurt gru-
bunun, gerekse allokton Ladik metamorfitlerinin Alpin
dagolusumu ile enaz ti¢ evreli deformasyona ugrayarak
kivamlandigir ortaya konmustur. Masife iliskin meta-
morfik olusuklar, bu evrelere bagl gelisen kivrimlarin
girisimi ile Tip 1 ve Tip 3 turt Ustelenmis kivrim geo-
metrisi kazanmustir. Ik evre deformasyona metamor-
fizma eslik etmistir. Fakat ikinci ve liciincii evre defor-
masyonlar post - metamorfiktir. Erken Karbonifer
sonrast - Ge¢ Perm iyen Oncesi Sizma grubu igine sokul-
mus Karadag metamagmatitlerine ait 6zgiin dayk kii-
melerinin yer aldig1 kesimlerde, yerkabugunda, ortala-
ma olarak %10.5 civarinda bir genisleme meydana
gelmistir. Inceleme alaninda Tepekdy - Giineypinar
bindirmesinin ve Yiikselen tektonik penceresinin varligi
ortaya konmus, kivrimlarin genelde giiney ve giineyba-
tiya devrik yapilar olusturduklart belirlenerek, yorede
tektonik tasinmanin kuzeyden giiney veya kuzeydogu-
dan giineybatiya dogru olabilecegi vurgulanmistir.
Otokton ve allokton alanlardaki kivrim gidiglerinin kar-
silagtirllmasi ile, bu taginmanmin donmeli (rotasyonel)
tarzda ve saat ibresinin tersi yoniinde gergeklestigi bel-
gelenmistir.

Geng - tektonik hareketlerden de yogun olarak etki-
lenmig inceleme alaninda, Orta - Gec Miyosen gecisin-
de blok faylanmalar yorede kapali havzalar gelistirerek
Eski Konya goliinlin olusumunu saglamustir. Ayrica,
bu faylanmalara yogun volkanik faaliyetler eslik etmis-
tir. Inceleme alaninda geng¢ tektonik hareketlere bagh
olarak Ge¢ Miyosen - Erken Pliyosen arasinda gelisen
bindirmelerin varlig1 ortaya konarak, bu bindirmeler ile
masife ait kayaclarin ortii olusuklari tizerine en az 5 km
kuzeyden gilineye dogru itildigi belirlenmistir. Son ola-
rak Ge¢ Miyosen'den itibaren Geng tektonik hareketlere
bagl gelisen faylanmalarla inceleme alaninin yiiksek
kesimlerinde 1200 - 1300 m'ye varabilen goreli yiiksel-
melerin olasilig1 lizerinde durulmustur.
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LEVHA 1

Sekil 1. Rekristalize kiregtaslarinda izlenen Fal evresine ilis-
kin yatik izoklinal bir kivrim (Ertugrul formasyonu, Yiikselen
kasabasinin 500'm batist).

Sekil 2. Kalkfillitlerde izlenen mesoskopik Bal tabaka (So)
kivrimlarinda gelismis Si eksen diizlemi klivajlari (Bahgecik
formasyonu, Yiikselen'in 3 km kuzeydogusu).

Sekil 3. Fillit - metakumtas1 ardalanmasinda izlenen Bal ya-
tik mesoskopik bir kivrimin eksen bolgesinde tabaka (So) ve
Klivaj (SI) iliskisi (Ertugrul formasyonu, Atagr T.nin 3 km
glineydogusu).

Sekil 4. Kalkfillitlerde Ba2 evresiyle iliskili klivaj (SI) kivriim-
lar1 (Ertugrul formasyonu, Atagri T.'nin 3 km gilineydogusu).

Sekil 5. Bal ve Ba2 evrelerinin girisimi ile olusmus Tip 3 tiri
kivrim girisimi yapist (Bantli mermer, Bozdag formasyonu).

Sekil 6. Metakumtaglarinda gézlenen mesoskopik Tip 3 tiirii
kiviim (Ertugrul formasyonu).

Sekil 7. Fillitlerdeki yapraklanma (SI) diizlemlerinin defor-
masyonu sonucu olugsmus burusma klivaji (S2) ve lineasyon-
lar1 (L2), Bahgecik formasyonu, Yiikselen'in 2 km kuzeybatisi.

LEVHA H

Sekil 1. Grafitfillit - metasilttasi icinde izlenen asimetrik bu-
rusma klivaji ve kivamlanmis budinajlar (Bagnkurt formas-
yon, asetat negatif film).

Sekil 2. Kalk - fillitlerde izlenen monoklinal kink bantlar1 ve
zigzag kivrimlar (Ertugrul formasyonu, Ogrulca T.'nin 5 km
kuzeydogusu).

Sekil 3. Fillitlerde goézlenen kesisen kink kivrimlar (Bahge-
cik formasyonu, Yiikselen'in 2.5 km kuzeybatisi).

Sekil 4. Bal evresine iliskin deforma olmug kiviim ekseni ve
cizgisellikler (L1), Ertugrul formasyonu.

Sekil 5. Fillitlerde izlenen ayrik burusma klivajlart (Bahcecik
formasyonu, asetat negatif film).

Sekil 6. Metakumtaslarinda Fa2 ve Fa3 evresiyle iliskili ve
birbirine dik gelismis kink “ksenleri (Bahgecik formasyonu,
Yiikselen'in 2 km kuzeybatisi).
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Figure 1. Fal recumbent, isoclinal fold in recrystallized li-
mestone (Ertugrul formation,. 500 m west of the Yiikselen villa-
ge)-

Figure 2. Mesoscopic Fal fold and axial - plane cleavage in
calc - phyllite (Bahgecik formation, 3 km northeast ofteh Yiik-
selen village).

Figure 3. Recumbent Fal fold and cleavage - bedding relati-
onship in phyllite - metasandstone alternations (Ertugrul for-
mation, 3 km southeast of Atagr: T.).

Figure 4. Fal cleavage (SI) folds in calc - phyllite (Ertugrul
formation, 3 km southeast of the Atagri T.).

Figure 5. Intrafolial Fal fold refolded by open Fal fold in
marble (Bozdag formation).

Figure 6. Type 3 refolded fold in metasandstone (Ertugrul for-
mation).

Figure 7. S2 crenulation cleavage and L2 wrinkle lineations
in phyllite (Bahgecik formation, 2 km northwest of the Yiikse-
len village).

PLATE 11

Figure 1. Asymetric crenulation cleavages and folded bou-
ding in graphite - phyllite and metasiltstone alternations (Bag-
nkurt formation, acetate negative film).

Figure 2. Monoclinal kink - bands and zigzagfolds in calc -
phyllite (Ertugrul formation, 5 km northeast of the Ogrulca
T.).

Figure 3. Conjugate kink folds in phyllite (Bahgecik formati-
on, 25 km northwest of the Yiikselen village).

Figure 4. Deformed Falfold axis in metasandstone, Ertugrul
formation.

Figure 5. Asymetric and discrete crenulation cleavages in
phyllite (Bahcecik formation, acetate negative film).

Figure 6. Perpendicularly developed Fal and FaS phases re-
lated kink axes in metasandstone (Bahgecik formation, 2 km
northwest of the Yiikselen village).
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