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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» Jeoloji genis anlami ile,

—yerkuresinin gunes sistemi icerisindeki
durumundan onun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine, olusumundan bu yana gecirdigi
degisikliklere, Uzerinde yasayan canlilarin
evrimine kadar genis bir kapsama sahiptir.

—Jeoloji
—Dunyanin olusumunu, bilesimini, kayaclarini,
minerallerini, kara sekillerini, yasam

bicimlerini.ve dunya tarihi boyunca buniari
etkileyen olaylari inceler



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» Astrojeoloji-gezegensel jeoloji (planetary

geology ) ise,

— gunes sistemindeki diger cisimlere jeolojik
prensiplerin uygulanmasini icerir.

» Selenologji ise Ay bilimidir




JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» Jeoloji sozcuk olarak ilk kez Jean-Andre Deluc
tarafindan 1778 yilinda kullaniimis ve Horace-
Bénedict de Saussure tarafindan 1779 yilinda
sabit bir terim olarak ortaya atiimistir.
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

« Cevre ile ilgili olarak, jeoloji muhendisi

— dogal veya insanlar tarafindan olusturulan
yamaclarin stabilitesini inceleyerek yer kaymalari
riskini degerlendirir ve uygun ¢gozumler uretir

— Jeoloji Muhendisi ayni zamanda endustriyel
operasyonlarindan kaynaklanan toprak ve yer alt
sularinin kirlilik riskinin analiz edilmesi ve onlenmesi
calismalarina da yardimci olur.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

* Cevre ile ilgili olarak, jeoloji muhendisi
— Toprak ve temel calismalari

— Su kalitesi ve miktari

— Kirlenmis akiferlerin temizlenmesi

— Radyoaktif, zehirli ve diger atiklarin depolanmasi
— Kirlenmis yerlerin duzeltiimesi

— Kiyilarin korunmasi



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

* Yer alti ve yuzey sularinin arastiriimasi ve
degerlendirilmesi

» Petrol arastirmalari ve uretimi

e |Insaat alaninda
— Kopru, tunel ve baraj gibi gogunlukla kayag
durayliligina bagh buyuk projelerde onemli rol alir

— Yol insaatlar1 (Karayolu ve demiryolu)

guzergahlarinin planlanmasi ve malzeme
saglanmasi

— Jeoteknik incelemeler



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

* Madencilik uygulamalarinda
— Maden arastirmalari

— Tunellerin ve tas ocagi duvarlarinin cokme riskini en aza
Indirecek sekilde kayaclarin nasil.yerinden alinacagi
calismalari

— Arastirma sondajlarinin agilmasi
— Cevher kaya tipi analizleri
— Maden ocagi dizayni
— Uretim

* Risk analizleri ve degerlendirilmesi

 Deprem ve benzeri gibi (tsunami, heyelanlar, Kiyi
erozyonu) felaketlerin zararlarinin azaltilmasi ve
onlenmesi



Y eraltisuyu kaynaklarl

*Bosalim ol¢cumleri

otomatik
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Y eraltisuyu kaynaklarl

« Kaynak ¢ikiglarl

Y erebatan nehirler
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Y eraltisuyu kaynaklarl

*AkIS testler:

Boya testi Yer altl akimI ve magaralar
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Jeoteknik incelemeler

*heyelan

*Baraj inSaatl
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Petrol arasStirmalari ve tiretimi
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

Klyilarin korunmasi
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

 Jeoloji Muhendisligi yerbilimi prensiplerinin
muhendislik ve ¢cevresel problemlerinin
cozumunde kullanan disiplinlerarasi bir alandir.

 Jeoloji muhendisligi jeoloji, insaat muhendisligi
ve diger alanlari (madencilik, cografya,
ormancilik gibi) birbirine baglar ve cagdas
problemlere ¢cozum saglar
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» Herodot (Herodotus- MO 500) (500 BC)
Sellenme sirasinda Nil nehrinin silt cokelttigini
gozlemistir.

» Aristo (Aristotle- MO 384-322) Akarsu
cokellerini tanimlamis ve kayaclardaki fosil
deniz kabuklarinin plajlarda bulunanlarla ayni
oldugunu farkederek, fosillerin bir zamanlar
yasayan hayvanlar oldugunu soylemistir. Kara
ve denizlerin konumlarinin degistigi sonucuna
varmis ve bu degisimlerin uzun zaman
periyodlarinda oldugunu



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

 Aristo’nun bir ogrencisi olan Theophrastus ‘un
(372-287 MQ), Peri lithon “taslar tstiine” adli
eseri binlerce yil otorite olarak kabul
edilmistir.Onun fosiller ile ilgili yorumundan
ancak Bilimsel devrimden sonra donulmustur.

 Eratosthenes (MO 250) Dinyanin cevresinin
uzunlugunu buyuk bir dogrulukla 40 000 km
olarak hesaplamistir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» Bazi bilim adamlarina gore (Orn:Fielding H.
Garrison )

* Modern jeoloji, onucu ve onbirinci yuzyillarda
ortadogu ve yakin asya cografyasinda
baslamistir.

 Biruni-Abu al-Rayhan al-Biruni- (973-1084) ilk
jeologlardandir.

* Biruni’'nin calismalari Hindistanin Jeolojisi
uzerine ilk yazilar icermektedir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

« Cin'de bilgin Shen Kua (1031-1095) okyanustan yuzlerce mil
uzaktaki bir dagdaki jeolojik tabakalarda (stratum) gozlemledigi
hayvan kabuklari fosillerinden yola cikarak karalarin olusumuna
dair bir hipotez formule etmistir. Cikardigi sonuc¢ karalarin
daglarin erozyonu ve silt tortulariyla olustugu idi.

* Leonardo da Vinci (1452-1519) Akarsularla denize tasinan
materyallerin sonunda sikisarak sedimanter kayaclara
donustugunu ve daha sonra yukselerek daglari olusturdugunu
belirtmistir. Fosillerin eskiden yasayan canli kalintilari oldugunu
belirten Aristo’nun gorusunu kabul etmistir. Kanal ve nehir
uzerindeki muhendislik ¢calismalari sonucunu kullanarak Po
nehrinin ¢okellerini incelemis ve bunlarin en az 20 000 yil yasl
oldugu sonucuna varmistir. Boylece jeolojik zamanin bundan
cok daha uzun oldugunu one surmustur.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

« Georg Agricola (1494-1555)), bir hekim,
madencilik ve madeni aritim ile ilgili ilk
sistematik bilimsel incelemeyi yazmistir. Ayrica
ruzgar enerjisi, hidrodinamik gug, (maden)
filizlerin tasinmasi, yonetimsel hususlar ve
benzeri konular da eserinde yer almaktaydi.
Kitap 1556 yilinda yayimlanmistir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

o Nlcolas Steno (1638-1686)

— Istlflenme kurall (Law of Superp03|t|on)

— Orulnal yatay gokelme kurah (principle of
original horizontality) ve |

— Yanal devamiilik kurali (the principle of Iateral

contlnmty) gibi ’

- Stratlgrafmm (straflgraphy tabakab/hmm) g | |
temei kuramlm 'm|ami§t|r T
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» 1700lere gelindiginde Jean-Etienne Guettard ve
Nicolas Desmarest orta Fransa'yl gezmis ve
gozlemlerini jeolojik haritalara kaydetmislerdir.
Guettard Fransa'nin bu bolgesinin volkanik
kokenine dair ilk gozlemleri kaydetmistir.

» William Smith (1769-1839) Ik jeoloji haritalarini
cizmis ve kaya tabakalarini icindeki fosillere
bagli olarak siralamaya baslamistir. Farkl
yerlerdeki iki tabakanin ayni fosilleri icermesi
halinde ayni yasli olabilecegini



» Georges Cuvier (1769-1832) Avrupada birka¢ on yil
egemen olan Katastrofi (catastrophism) kavramini
ortaya koymustur. Gegcmiste 6 ana felaketin (herbiri
incildeki 6 yaratilma gunune karsilik gelen) oldugunu
soylemis ve en son felaketin Nuh tufani oldugunu
belirtmistir.

« Katastrofizm : Dunyadaki yapilarin tek bir felaket
olaylariyla gelistigini ve daha sonra degismedigini
kabul eden bir teoridir. Bu goruse dunya oldukca gencg
tir.

 Abraham Werner (1749-1817) Katastrofizme meydan
okuyan bir kitap yazmistir. Neptunizm adiyla bilinen
teorisine gore Butun kayaclar (magmatik kayaclarda
dahil olmak uzere) ilk buyuk bir okyanusta (evrensel
okyanus) ¢cokelmistir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

Genellikle James Hutton ilk modern jeolog olarak
kabul edilmektedir.

1785'de "Yer Teorisi" (Theory of the Earth) isimli bir
calismay! Royal Society of Edinburgh'a sunmustur.

Calismasinda, Daglarin asinarak olusturdugu
sedimentlerin deniz altinda birikerek yeni kayaclari
olusturdugunu ve bunlarin tekrar yukselerek kara
haline geldigini soylemistir. Bu olaylar icin gereken
zamanin oldukga fazla oldugunu dusunerek,
Dunya'nin tahmin edilenden daha yasli olduguna
iliskin teorisini aciklamistir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

Hutton fikirlerini iki cilt halinde 1795'de yayimlamistir.

Hutton Katastrofizmi reddetmis ve Plutonizm (Pluto-Oliim ve
yer alti ates tanrisi) gorusunt meshur etmistir.

Yericindeki sicaklik tarafindan olusturulan i¢ guglerin bazi
bolgelerdeki daglari yukseltebilecegi sonucuna varmistir.
Yukselen bu yerlerin daha sonra erozyona, yeniden
depolanmaya ve volkanizma olusturacagini soylemistir. Diger
bir onemli gorusu de bazalt ve granitin bir zamanlar ergimis
halde bulundugudur.

Zamanla Plutonizm magmatik kayaclarin denizde ¢okelerek
olustugunu savunan Neptunizm gorusunu degistirmistir.

ic ve dis kuvvet sureclerinin uzun sureli etkidigi “Dinamik dunya
kavrami” modern jeolojinin temelini olusturur



« “Gunumuz gecmisin anahtaridir’ seklinde ifade
edilebilecek Tek bicimcilik prensibi (Principle of
Uniformitarianism) Hutton tarafindan
gelistiriimistir.

« Kesme-kesilme prensibi de (Principle of Cross-
Cutting Relationships) Hutton tarafindan
tanimlanmistir.

* Bu kurala gore bir magmatik sokulum icine
sokuldugu kayactan bir fay da kestigi kayactan
daha genctir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

« Sir Charles Lyell ilk kez 1830'da yayimladigi unlu eseri
Jeolojinin ilkeleri (Principles of Geology)kitabinda
Huttonun Tek bicimcilik kuralini desteklemis ve
Charles Darwin’in dusuncelerini etkilemistir.

» Bu teoriye gore Dunya tarihi boyunca etkiyen yavas
jeolojik surecler gunumuzde de devam etmektedir.
Bunun karsiti sekilde katastrofizm Dunya'nin
ozelliklerinin tek bir felaket veya felaketler dizisi
sonucu olustugunu ve bundan sonra herhangi bir
degisiklige ugramadan kaldigini one surer. Hutton tek
bicimcilige inanmis olmasina ragmen, onun zamanda
teori yayginlik kazanmamistir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

* 19. yuzyil boyunca jeoloji Dunya'nin yas! sorusu
etrafinda odaklanmistir. Tahminler birkac 100.000
yildan milyarlarca yila kadar buyuk bir yelpazedeydl
20. yuzyil jeolojisindeki en belirgin gelisim 1960'larda

_evha (plaka) tektonigi kuraminin gelistirilmesidir. Bu

Kuram yer bilimleri acisindan ¢ok onemlidir.

« Kitasal suruklenme (veya kitasal kayma - continental
drift) kurami 1912'de Alfred Wegener tarafindan
ortaya atilmis olsa da, 1960'larda levha tektoniginin
gelistiriimesine kadar yaygin bir sekilde kabul
gormemistir.

 Aslinda ayni fikri Wegener'den once dile getirenler de
olmustur; fakat yeterli kanitlari sunmaya calisarak,
butun bir sekilde kabul edilebilir bir hipotezi ilk ortaya
atan Wegener olmustu.




JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

 Jeoloji tarihi boyunca, birbiriyle iligkili olan ana
tartisma konulari,
— Neptunistler ile Plutonistler arasindaki tartisma,
= tek bicimcilik-katastrofizm meselesi,

— Dunya'nin yasi ve kitasal suruklenme olarak
ozetlenebilir

* Her ne kadar bu meseleler buyuk un
kazanmalari sebebiyle ilk akla gelenler olsa da,
jeoloji alaninda kurulusundan su ana kadar, ve
bugun hala, birgok farkli mesele ve
anlasmazlik, diger bilim dallarinda oldugu gibi,
mevcuttur.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» Jeolojinin onemli prensipleri

 Jeolojide bazi onemli kurallar vardir. Bu
kurallarin bir cogu ile kayaglarin goreli yasi
veya olusum tarzlari belirlenir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

* 1-Sokulum iligkisi ilkesi (the principle of
intrusive relationships)
— Magmatik sokulum kayaclari ile iligkili bir kuraldir.
— Bu kurala gore bir magmatik sokulum kayaci icine
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

« 2. Kesme-kesilme ilkesi (the principle of
cross-cutting relationships)

— Faylar ve iligkin olduklari kayaglari ilgilendiren bir
Kuraldir

— Faylar kestikleri kayaglardan daha gengtir.

— Eger ustuste bulunan bir kayac toplulugu icinde
bulunan fay alttaki‘tabakalart kesiyor ve ustteki
tabakalar tarafindan ortuluyorsa Kestiklerinden
geng, ortuldugu kayaclardan ise daha yashdir.
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

- 3. Inkliizyon ve bilesen ilkesi (the principle
of inclusions and components)

* Bu kurala gore sedimanter kayaclar icinde
bulunan tasinmis bir bilesen (ornegin caklitasi
icindeki bir cakil) Igcinde bulundugu kayactan
daha yaslidir.

* Ayni sekilde bir magmatik kayac icinde bulunan
anklav (xenoliths) icinde bulundugu magmatik
kayactan daha genctir.
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Sllle formasyonu Kampus eyi (Konya)




JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

* 4. Tek Bicimcilik Kurali (The principle of
uniformitarianism)

* 18. yuzyilda James Hutton tarafindan
gelistiriimis ve
—"Gunumuz gecmisin anahtaridir”

» seklinde ozetlenebilecek bir kuraldir

* Bu prensibe gore gunumuzde yerkabugunu
degistiren jeolojik olaylar gecmisteki jeolojik
zamanlarda ayni sekilde etkin olmustur.
Dolayisiyla dunyanin gecmiste gecirdigi olaylar,
gunumuzde gelisen olaylarla agiklanabilir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

« 5. Yataylilik kurali (The principle of original
horizontality)

* Bu kurala gore sedimanter (tabakali) kayaclar
Ik olustuklarinda yatay olarak ¢okelirler. Diger
bir deyisle tabakalari yatay konumdadir.

« Gunumuzde denizel ve denizel olmayan
ortamlarda yapilan gozlemler bu kurali
dogrulamaktadir.
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» 6. Istiflenme yasasi (The principle of
superposition)
* Bu kurala gore ters donmemis sedimanter

kayaclarda bir tabaka altindakinden daha genc
ustundekinden ise daha yasldir.

* Buna gore ustuste bulunan bir sedimanter
kayac toplulugu en altaki ilk olugsan tabakadan
en ustteki en son olusan tabakayi kapsayan
dusey bir zaman cizgisi olarak gorulebilir.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

7. Fauna ardalanmasi kurali (The principle of
faunal succession)

Sedimanter kayaclardaki fosillerin varligina
dayanan bir kuraldir.

Canlilar ayni zaman periyodunda dunya
capinda yer aldiklarindan, bunlarin varligi veya
yoklugu iginde bulunduklari kayaclarin gorel
olarak yaslandirilmasinda kullanilabilir.

Fosillesmenin tam olarak belirlenememesi, fosil
tiplerinin yanal olarak degisim sunmasi ve tum
fosillerin ayni zaman icinde dunya capinda
bulunmamasi bu kuralin zorluklarindandir.
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JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

Yerbilimleri ile iligkili alanlar

Ekonomik jeoloji (Economic

geology)
- Maden jeolojisi (Mining
geology)
« Petrol jeolojisi (Petroleum
geology)
Muhendislik jeolojisi (Engineering
geology)
Cevre jeolojisi (Environmental

geology)
Jeoarkeoloji (Geoarchaeology)

Jeokimya (Geochemistry)
— Biyojeokimya
(Biogeochemistry)
— |zotop jeokimyasi (Isotope
geochemistry)
Jeokronoloji (Geochronology)

Jeolojik modelleme (Geological
modelling)

Jeomikrobiyoloji
(Geomicrobiology)

Jeomorfoloji (Geomorphology)
Jeomitoloji (Geomythology)
Jeofizik (Geophysics)

— Jeomanyetizma

Buzulbilim (Glaciology)
Hidrojeoloji veya jeohidroloji
(Hydrogeology or geohydrology)
Mineraloji (Mineralogy)

Petroloji (Petrology)

Petrofizik (Petrophysics)



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

Yerbilimleri ile iligkili alanlar

Okyanusbilim (Oceanography)
— Deniz jeolojisi (Marine
geology)
Paleoiklim (Paleoclimatology)
Paleocografya (paleogography)

Paleontoloji (Paleontology)

— Mikropaleontoloji
(Micropaleontology)

— Palinoloji Palynology
Tarihsel Jeoloji (Historical

geology)
Levha tektonigi (Plate tectonics)

Sedimentoloji (Sedimentology)
Sismoloji veya Deprembilimi
(Seismology)

Toprak bilimi (Soil science)
— Pedoloji-toprak bilimi
(Pedology -soil study)
Magarabilim (Speleology)
Stratigrafi (Stratigraphy)

— Biyostratigrafi
(Biostratigraphy)

— Kronostratigrafi
(Chronostratigraphy)

— Litostratigrafi
(Lithostratigraphy)

Yapisal jeoloji (Structural

geology)
Volkanoloji (Volcanology)

Tibbi jeoloji



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

- |ligkin alanlar

» Ekonomik jeoloji (Economic geology):
Ekonomik acidan onemli madenlerin kokenini
ve cevher olusum mekanizmasini inceler

» Jeokimya (Geochemistry): Kayaclarin kimyasal
bilesimini yapisini ve kimyasal davraniglarini
Inceler



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

 Jeokronoloji (Geochronology): Kayaclarin
olusum yasini, metamorfizma yasini, jeolojik
olaylarin yasini belirlemek icin izotop jeolojisini
Kullanir

» Hidrojeoloji (Hydrogeology): Ozellikle yer alti
sularinin kokenini olusumunu ve hareketlerini
iInceler

 Magmatik petroloji (Igneous petrology):
Magmatik farklilasma, bolumsel kristallenme
sokulum ve volkanik olaylar gibi magmatik
surecleri inceler




JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

» |zotop jeolojisi (Isotope geology): Kayac ve
gezegensel olusumliarin belirlenmesi igin
kayaclarin izotopik bilesenlerinin incelenmesidir

* Deniz Jeolojisi (Marine geology): Deniz
tabanlarinin okyanusal taban ve kiyi kenarlar
dahil olmak uzere, jeokimyasal, jeofizik,
sedimantolojik ve paleontolojik olarak
Incelenmesidir.

» Paleoiklim (Palaeoclimatology): Dunyanin evrim
tarihi esnasindaki iklim kosullarini belirlemek
icin jeolojik kuarllarin kullanildigi bir bilim.



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

 Paleontoloji (Palaeontology): Fosillerin
olusumunu, siniflanmasini ve dunyanin
paleontolojik tarihgesini ortaya koyan bir bilim
dalidir

* Toprak bilimi (Pedology): Toprak ozelliklerini,
olusumunu ve siniflanmasini inceler.

* Petrol Jeolojisi: Hidrokarbon ve petro
aramalarinda sedimanter havzalarin
arastiriimasi ve incelenmesi



JEOLOJI MUHENDISLIGINE GIRIS

« Sedimantoloji (Sedimentology): Sedimanter
kayaclarin olusumunu, olusum yerini ve olusum
sartlarini inceler

* Yapisal Jeoloji (Structural geology):
Yerkabugundaki kayaclarin gerilmeler etkisiyle
kazandiklar: degisiklikleri ve yapilari (Kivrim,
fay, klivaj vb.gibi) inceler

* VVolkanoloji (Volcanology): Volkanlarin seklini
puskurme tiplerini, urunlerini, gecirdikleri
degisim ve olusturabilecekleri tehlikeleri inceler



