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Mineraller

Mineral Tanimi

* Dogada bulunan

 Belirli bir kimyasal bilesimi

 Homojen

e Cogunlukla kat1 cisimlerdir

* Genellikle 1norganik

 Kristalli yapidadirlar
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Mineraller

* Yerkabugundaki kayaclar olusturan ana
bilesenlerdir.

* Minerallerin 0zellikler1 yeryuvarinin
fiziksel davranislarini belirler
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Minerallerin ozellikler:

e Minerallerin kristal
sekli
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Kristaller dogal olarak olusmus, duzgiin
yuzeylere sahip homojen katilardir.

Minerallerin bir kism sekilsiz, bir kismi
kripto Kristalin, bir kKism da duzgiin
sekilli yani kristallidir

Dis goruntslerinin duzenliligi i¢
yapilarinin duzenli olmasindadir.
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Mineraller




Mo 11 ° *
T Kuvars kristalleri
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Kristal yapisina
sahip olmayan
mineraller

genellikle hizl
soguma sonucu
olusurlar

(Obsidiyen gibi)




Mineraller

* Minerallerin diizgiin sekli, kristali olusturan
clementlerin
— tek tek atomlarinin diizenli olarak bir yonde
(cizgisel)
— 1k1 yonde (diizlemsel)
— Veya li¢ yonde (hacimsel)

siralanmalari 1le olusur.
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» Kristaller, yuz, kenar ve koselerle
cevrilidirler

 Bunlara kristal elemanlari

dentr.

Do¢.Dr. Yasar EREN




Kristal ytizeyi

Apatit kristalinin ytizu
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Kristal yapis1 ornekleri

Halite Fluorite
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Strong .

bonds g Graphite

B. Graphite
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* Kristaller simetri elemanlarinin sayisina
ve iclerinden gectigi dusunulen
eksenlerine ve kesenler arasindaki aciya

gore 7 sistemde toplanir.
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Kristal siniflari
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Hekzagonal-apatit/beril
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Tetragonal/apofillit-wulfenit
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Monoklinik/danburit-jips

mesolit
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rigonal/dolomit-kalsit
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Triklinik/mikrolin-montebrasit
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Ortorombik/kiiktuirt-tanzanit

natrolit
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Mineraller

Mineral 0zellikler:1 ve
minerallerin taninmasi

Elastikiyet
o Sertlik
 Renk

* Cizgi rengi

e Dilinim ve kirilma

e Ikizlenme

* Yapi

o Parlaklik

Ozgiil agirlik vb. gibi
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Mineraller

Elastikiyet (esneklik)

* Bir cisme kuvvet etkidiginde cisim seklini
degistirir. Cisme etki eden kuvvet ortadan
kaldirildiginda cisim tekrar eski seklini

aliyorsa bu cisme elastik cisim, bu ozellige

1se esneklik denir.
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Elastikiyet (esneklik)

» Mikalar buiktiildugunde tekrar eski seklini

alir. Klorit 1se bukiildiglt zaman, buikiildugu
sekilde kalir

 Bunlara buikilebilir mineraller denir
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Mineraller
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Elastikiyet (esneklik)

* Aniden esneklik sinirimi gecerek kirilan
minerallere 1se kolay kirilan mineral denir

e Ornegin.Kuvars
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Sertlik

e Minerallerin ¢izilmeye karsi
gosterdikler: direnctir. Minerallerin

sertligi Mohs sertlik cetvell olarak
bilinen bir cetvelle belirlenir
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Mineraller

Mohs’sun sertlik cetvell,

Tirnak 1ile cizilir

1 Talk

e 2 Jips Tirnak 1le ¢izilir

e 3 Kalsit Caka 1le ¢izilir

* 4 Florit Caka ile cizilir

e 5 Apatit Caka ile cizilir

e 6 Ortoklas Camu cizer-c¢elik ile cizilir
e 7 Kuvars Cami-celigi cizer

8 Topaz Cam keser

e 9 Korund Cami keser

10 Elmas Herseyi ¢izer

Bu cetvelde en sert mineral elmas, en yumusak mineral 1se talk’tir.
Bunlardan herbir1 kendinden oncekini ¢izer, sonraki tarafindan 1se
cizilir. Diger minerallerin sertligi bu cetvele gore belirlenir
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1.0 TALK

2.0 JIPS
2.5 tirnak

3.0 KALSIT

3.5 Bakr para
4.0 FLORIT
5.0 APATIT
5.5 c¢elik bigak
6.0 ORTOKLAS

70 KUVA
8.0 TOPA?S\
9.0 KORUND

10.0 ELMAS
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Mineraller

Dilinim ve kirilma

* Minerallerin belli yonlerde, bir diizlem
boyunca levhalara ayrilma ozelligidir.

* Dilinim bazi minerallerde belirgin
bazilarinda belirsizdir

 Bazi mineraller birden fazla dilinime
sahip olabilir
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Tek yonlii dilinim
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Iki yonlii dilinim

 Selenit, Bir jips
minerali cesidi,
Iki yonde
gelismis dilinime
sahiptir
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Uc yonlii dilinim

« Halit (kaya tuzu),
Birbirine dik ¢
dilinime sahiptir
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Uc yonlii dilinim

 Kalsit: Birbirine dik olmayan ti¢ dilinim ytizeyine
sahiptir
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e Dilinim
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Mineraller

* Isigin bazi dalga
boylarini yansitma ve
absorbe etme
ozelliginden kaynaklanir

« Onemli bir ayrag
degildir, fakat bazi
Minerallerin
karakteristik bir rengi
vardir

Ornegin:

Kukurt- sari

iy 1 Klorit- yesil

B Labrador mineralinin ise

” Isi§a gore rengi degisir

Do¢.Dr. Yasar EREN



Do¢.Dr. Yasar EREN




Renk-ktikurt
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Klorit-yesil
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*Diger minerallerin renkler1 1se kimyasal
farkliliga veya mineral i¢indeki diger

elementlere bagli olarak degisir.
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Mineraller

* Yuzeyden 1s181n nasil

Parlaklik yansidigini belirtir

* Ana tipler1 metalik ve
metalik olmayan
parlaklik diye ikiye
ayrilir.

* Metalik olmayanlar
* Yags: (kiikiirt)
e Camsi (kuvars)

o 10 ] T ¢ IpekSI (aSbeSt
o J Sedef (mika) vb.
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Metalik olmayan

mineral

Metalik mineral

Do¢.Dr. Yasar EREN




 Halite (kayatuzu)
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Mineraller

Manyetizma

 Bazi demir
mineralleri manyetik
ozellige sahiptir

» Ornegin manyetit
Vikingler tarafindan
1000 yil once pusula
olarak kullaniimistir
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Kristal sekli

e Atomlarin i¢
diizenlemesi sonucu

olusan diizenl1 dis
sekil
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Mineraller

Ozgiil agirhk

Taslarin bilesimine giren minerallerin 6zgul
agirliklar 1-21 arasinda degisir.

Cogunun ozgul agirlig: 2-2.7 arasindadir.
Madenlerde 1se 5 civarindadir
Baz1 minerallerin ayrilmasi i¢in kullanilir

Orn. Barit 4.5 olan 6zgiil agirlig: ile
kendisine benzeyen kuvars ve kalsitten ayirt
edilir
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Ikizlenme

* Aymi cins 1ki veya daha fazla kristalin belirli
bazi kurallara gore ¢esith yonlerde yan yana
gelmesine ikizlenme denir.
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ikizlenme
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Sanidin ikizlenmesi
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[kizlenme/mikroskop
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o Kristalli minerallerin kristal sekiller1 ve
kristalli olmayan minerallerin dis yapilari,
gortinusler: bunlarin taninmalari 1¢in

karakteristiktir
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Mineraller

Yap1 sekilleri

Bobreksi

Telsel

Telsel konsantrik
Konkresyon
Telsel-1s1nsal vb.
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Mineraller

Minerallerin siniflamasi

* Siniflama anyon tipine baglidir.

— Aym anyona sahip mineraller benzer
ozellikler gosterir,

— fakat aynmi katyona sahip mineraller ayni
ozellig1 gostermez
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Mineraller

Minerallerin sinitflamasi

* Yerkabugunda yaklasik 4000
mineral tanimlanmastir.

« Kayac¢ yapici mineraller

* Bu minerallerden sadece 20-30
tanesi kayac olusturur ve yer
kabugunda yaygin olarak goriiliir
bunlara kayac¢ yapici veya “esas”
mineral adi verilir.
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Minerallerin sinitflamasi

* Digerlerine 1se tali veya ikincil mineral adi
verilir
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Mineraller

Felsik ve Mafik

* Fazla aluminyum ve silis iceren mineraller
felsiktir ve acik renklidirler.

* Cok fazla demir, magnezyum ve daha az

silis 1ceren minerallere mafik mineral denir
ve koyu renklidirler

Do¢.Dr. Yasar EREN



Ana mineral gruplari

Silikatler, SiO,
Oksitler, O,
Siilfitler, S,
Karbonatlar, CO3
Fostatlar, PO,
Evaporitler
Halitler

Sulfatlar

Dogal elementler

Do¢.Dr. Yasar EREN




Yaygin mineral gruplari

- Silikatlar
(6rnekler)
- Kuvars
- Feldispat
- Mikalar
- amfibol
- Olivin
- Kil mineralleri
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Silikatlar

 Silikatlar silis

(Si0,) ve diger

element iceren

minerallerdir + Tetrahedron sekilli
olduklari i¢in
negatif yukludirler
ve diger
elementlerin
pozitif iyonlarini
cekerler
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Kuvars grubu mineraller
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Kuvars grubu mineraller

Bilesim SiO,
Sertligi: 7
Ozgiil agirhg:: 2.65

Kristal sistemi:
hekzagonal

Genellikle renksiz,
renkleri bilesimlerine
giren yabanci maddelere
gore degisir ve ayri ayri
isim ahir
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Kuvars grubu mineraller
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Kuvars grubu mineraller

Sitrin: sar1 renkli

Ametist: mor renkli

Dumanh Kuvars: siyah renkli
Sut Kuvars: beyaz renkli

Dilinimi yoktur, kolay kirilir, Kirilma yuzeyi

camsi ve yaghdir

Dogada bozunmaya karsi en dayanakh
mineraldir.

Floriir asitinden baska hicbir asitten etkilenmez

Yerkabugunda feldispatlardan sonra en yaygin
olan mineraldir.
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duvars grubu mineraller

Ametist
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Siut kuvars Sitrin
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Kuvars grubu mineraller

Thurleri

Kalsedon: Kuvarsin kriptokristalin turudiir.
Opal: sulu silistir Si0,.nH,0

Cakmaktasi: Kuvarsin sekilsiz ¢cok ufak kristalli tiiru
Jasp: Bilesiminde Kil bulunan kuvars

Agat: Cesitli renkli yuvarlak ve ince tabakalardan olusmus
kalsedonun bir turit
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Kuvars grubu mineraller




Kuvars grubu mineraller

* Kuvars cam ve seramik sanayinin
hammadesidir.

e Kil ve organik maddeden arindirilmais
kuvars kumu insaat malzemesi olarak
kullanilir

* Opal kirilarak micir ve piring¢ adi verilen
yap1 malzemesi elde edilir
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Kuvars mineralinin-mikroskop
altmdakl gorunumu
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Feldispat grubu mineraller

* Yerkabugunda en ¢ok bulunan
mineraldir

e Bilesimleri esas olarak Sodyum,

potasyum, Kalsiyum ve aluminyum
silikattir

» Iki gruba ayrilirlar
— Ortoklas
— Plajioklas
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Feldspatlar
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Feldispat grubu mineraller

* Ortoklas
— Bilesimi: KALSI;Oq4
— Cok iyi dilinimlidir, iki yonde gelismis dilinime
sahiptir

— Dilinim yiizeyleri arasindaki aci1 90° dir
— Sertligi 6

— Ozgiil agirhg: 2.55

— Renkleri beyaz veya kirmizimsidir

— Kolay kirilir, Kirllma yiizeyi camsidir, diizgiin
degildir

— Cogunlukla magmatik kayaclarda: granit, siyenit
vb, metamorfik kayaclarda gnayslarda, sedimanter




Feldispat grubu mineraller
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Feldispat grubu mineraller

e Turleri
— Sanidin
— Adiler

— Aytasl

Seramik sanayinde oldukc¢a kullanilan bir
mineraldir.
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Feldispat grubu mineraller

* Plajioklas
— Bilesimleri
— albit (NaAlSi;Oy)
— ve anortit (CaAl,Si,Oy)

arasinda degisir.

-Triklinik sistemde kristallesir

-Uzerleri cizikli ve oyukludur.

Kolay kirilir, kKirillma yuzeyleri camsidir

-Sertlikleri: 6-6.5

-Ozgiil agirhiklari: 2.60-2.76

-Rengi grimsi ve donuk, beyaz veya renksiz olabilirler
Magmatik taslarda bulunurlar




Feldispat grubu mineraller

anortit
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Feldispatoid grubu mineraller

e Bilesim ve bulunuslar: acisindan
feldispatlara benzerler. Bilesimlerindeki
silis miktari daha azdur.

Bazalt ve siyenitlerde bulunurlar

Cam ve seramik sanayinde kullanihirlar

Feldispatlara benzer bir sekilde
ayrisirlar
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Feldispatoid grubu mineraller

e Thirleri
— Lasit (KAISi,Oy)

Rengi gri-beyaz, cam pariltili, yari saydam,

sertligi 5.5, dzgiil agirhg 2.5.

-Nefelin: (Na, K) (AlS10,), hekzagonal,
sertligi: 5.5, ozgiil agirhgi: 2.6, cam pariltih,
kirilma yuzeyleri yagsi

-skapolit
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Feldispatoid grubumineraller




Feldispatoid grubu mineraller

skapolit
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Nefelin.
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Mika grubu mineraller

 Mikalar dogada ince levhalar ve pulcuklar halinde
bulunurlar, ve bu ozellikleriyle de kolayhkla taninirlar

Do¢.Dr. Yasar EREN




Mika grubu mineraller
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Viika grubu mineraller

* Ayrilma ozelligi mikalarin bir yonde
mukemmel dilinime sahip
olmalarindandir

Sertlik: 2-3
Ozgiil agirhiklar: 2.5-3.2

Bilesimleri sulu aliminyum silikattir.

Gorunus ve bilesimlerine gore uce ayrilir.

— Beyaz mika (muskovit)
— Siyah mika (biyotit)




Vlika grubu mineraller

* Beyaz mika (Muskovit)
— KAL(OH),Si;Al0,,
— Renksiz veya beyaz renklidir

— Kolayca ince levhalara ayrilir, bu parcalar
elastiktir ve bukulur

— Granit-diyorit gibi magmatik, gnays-
mikasist gibi metamortfik kayaclarda ve
kumtaslarinda bulunur
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Mika grubu mineraller
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Viika grubu mineraller

e Siyah mika (Blyotit)
— Siyah ve koyu renklidir
— Gaizel bir parlakhg: vardir
— Bozusmayla klorit ve vermikiulit’e donusur

— Vermikulit
— Mg,(ALSI),O,,(OH),.4H,0
* Monoklinik
* Pulsu-levhamsi Kristaller
* Renk, sar1, kahverengi, bronz
 Ozgiil agirhk 2-3
* Sertlik:1,5

-Vermikiilit isitilinca 15-16 kat hacmi artar. Bundan dolay: hafif beton yapiminda,
prefabrik insaatta, 1s1 ve ses izolasyonunda kullanilir
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Mika grubu mineraller
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Mika grubu mineraller
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Viika grubu mineraller

 Pembe mika-Lepidolit
— KLi,Al(ALSi),0,,(F,0H),

— Bilesiminde lityum bulunan mikadir.

— Renk mor ile acik pembe arasi

— Kristal sistemi monoklinik
— Sertlik:2.5
— Ozgiil agirhk 2.8
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Mika grubu mineraller




P1Iroksen grubu mineraller

* Genel formulleri X,Si,0,
— X —yerine Mg, Fe, CaMgFe, NaFe gelebilir
* Yatay Kesitleri cogunlukla sekizgendir

 Dilinim yiizeyleri arasindaki aci1 87° dir

* Kristal sistemlerine gore iki gruba
ayrilirlar

— Rombusal piroksenler:enstatit, hipersten,bronzit
— Monoklinal piroksenler:Diopsit, ojit ve diallaj
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Piroksen grubu mineraller

Augite
Ferromagnesian
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Piroksen grubu mineraller

spodumen

hedenberjit
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Piroksen grubu mineraller

Hipersten
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AMTIIDOI grudou mineralicr

Magnezyum, kalsiyum silikat ve demir’den
olusurlar

Kristal sistemleri genellikle monokliniktir

Dilinim yiizeyleri arasindaki a¢1 1240 dir

Uzun prizma ve ¢cubuklar seklinde bulunurlar
Prizma yuzeyine paralel iki yonde dilinimleri
vardir

Yatay Kesitleri altigendir

Bu grupta bulunan onemli mineraller
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Amfiibol grubu mineraller

Hornblend

Koyu yesil-siyah
renklidir. Genellikle
alt1 koseli prizmalar
halinde bulunur.
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Amfiibol grubu mineraller

 Tremolit: Genellikle telsel ve yagsi
parlakhktadir

Bilesimi Ca,(Mg,Fe) Si;O,,(OH),

-Asbest (amyant): Tremolitin telsel tiirudiir.

Uzun bukiilebilir lifler halindedir. Beyaz gri
renklidir ve ipeksi bir parlaklik sunar. Asitten ve
sicakliktan etkilenmez. Yiiksek sicaklhiga dayal ¢cimento
yapiminda, asbestli cimentolu boru ve levhalarla, yer
karolar1 yapiminda, ayrica eternit adi verilen
malzemenin yapiminda kullanihr.
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Amftibol grubu mineraller
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Amfiibol grubu mineraller




asbest

Cok yaygin olarak kullanilan bir mineraldir

Sicaga ve kimyasal asindiricilara karsi
dayaniklidir

Liflere ayrilir, lifler uzun, bukitlebilir

Lifler olduk¢a saglam ve dayaniklidir

Ingilterede 30 milyon ton asbest
kullanilmaistir.
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asbest

* Asbest neden tehlikeli

— Binlerce insan asbest yuziinden olmekte
» Ingiltere’de y1lda 30.000 kisi!

— Asbestten kaynaklanan hastaliklarin tedavisi
yok
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asbest

e Viicuda nasil karisir ?
— Soluma

— Yeme/icme
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asbest

e Kullamldig: yerler
— Boru 1zolasyonu
Bloklarin 1zolasyonu
Conta
Taban ve tavan dosemelerinde
Tahta yapimi
Gemi 1zolasyonlarinda
Esyalarin paketlenmesinde
Yapistirici
Ses 1zolasyonu
Fren balatalari
Boyamada kalinlastirici
Atese dayanikli giysi-perde
Yiiksek sicakliklarda ¢alisan makinelerin 1zolasyonunda
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Asbestos
Fibrous silicate
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Amfiibol grubu mineraller
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Amifibol grubu mineraller

» Aktinolit

— Koyu yesil renkli, uzun prizma sekillidir.
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Aktinolit
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Olivin

» (Mg, Fe),S10,
 Fayalit (Fe,S10,) ve forsterit (Mg,S10,)
arasinda degisen bir grub mineralin adidir

» Genellikle stistas1 olarak kullanilir
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Olivin
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Olivin
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Turmalin grubu
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Turmalin
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Kil grubu mineraller

 Kil terimi1 esas olarak bir kaya¢ adidir. 1/256 mm den
kiigiik taneli plastik malzeme kil olarak tanimlanir

Kil mineralleri sulu aliiminyum silikat olup, zaman zaman
magnezyum ve demir aliminyumun yerini alir.

Baslica kil mineraller:
Kaolinit
Montmorillonit
[t
Atapuljit-sepiolit
Klorit

Grubudur.
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Kil grubu mineraller

e Kaolinit
~ AlL(Si,0,))(OH)q

— Ortorombik ve hekzagonal sekilli levhaciklar
seklindedir

— Saf olduklarinda beyaz renklidir
— Serligt 1

— Ozgiil agirhgr: 2.3

— Feldispatlarin ayrismasi sonucu olusurlar
— Tugla, boru ve seramik sanayinde kullanilirlar
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Kil grubu mineraller

e Montmorillonit
— AL,0,.28i0,.nH,0

— Suyu gecirmez

— Biinyesine su alarak hacminin birkag kati siser

— Kiristal sistem1 monoklinik

— Serthik:1-2

— Ozgiil agirhik:2.3-3

— Sondaj camuru, su sizmasim engelleme (baraj, kuyulara
zehirli madde)
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Kil grubu mineraller
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Kil grubu mineraller

« Talk
— Mg;51,0,,(OH),
— Renk yesil
— Donuk
— Monoklinik sistemde kristallesir
— Sertlik:1
— Ozgiil agirli:2.7-2.8
— Bikiilebilir fakat elastik degildir
— Dokunuldugunda sabunumsu bir his verir

— Yapi1 dekorasyonu, 1s1 yalitimi, asit ve elektrige
dayanikli tas, boya, cati malzemesi, seramik ve pudra
sanayinde kullanilir
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Kil grubu mineraller

» [llit grubu
- K,0.2A1,0,.3510,.2H,0
— Mika tipinde kil mineralidir
— Beyaz veya yesilimtrak renklidir
— Sertligi 1-2

— Ozgiil agirhgi: 2.6-2.9

— Sedimanter (tortul) kayaclarda bulunur
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Kil grubu mineraller

* Atapuljit-Sepiolit grubu
— 2Mg0.3Si0,.2H,0
— Beyaz renkli
— Sertligi: 2

— Ozgiil agirhg: 2.7
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Kil grubu mineraller

e Klorit grubu
— (Mg,Fe;Al)((AL,S1),0,,(OH),
— Monoklinik
— Kiristalleri tabuler

— Genellikle yesil renklidir

— Sertlikleri:2-3

— Ozgiil agirhiklari:2.6-3.3

— Biikiilebilir, fakat elastik degildir

— Dusuk dereceli metamorfiklerin karakteristik
mineralidir
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K1l erubu mineraller
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Kil grubu mineraller

* Killer kolloid seklinde davranir.
e Cok degisik tiirleri vardur.
* Kimyasal ¢evrelerine oldukc¢a duyarhdir.

* Yeraltisuyu Kirleticileri icin havuz olarak
kullanilabilir.

Su akisina karsi bariyer gorevi gorur

Erozyona karsi hassastir
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Karbonat grubu mineraller

o Kalsit

CaCoO;,

Kirecin hammaddesidir
Trigonal sistemde Kristallesir
Sertligi: 3

Ozgiil agirhg: 2.7

Cogunlukla renksiz, beyaz, gri, sari, siyah renklidir
Cift kirma ozelligi vardir

Uzerine HCI dokiildiigiinde kopiiriir

Kirectaslar kalsit mineralinden olusmustur.

Kayaclar icinde damar, magaralarda, sarkit,dikit ve travertenler
seklinde bulunabilir

Cimento ve kire¢ yapiminda
Demir ve karayollarinda micir olarak
Baskalasima ugramislar1 mermer olarak kullanihir
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Karbonat grubu mineraller

* Aragonit
— CaCoO;
— Ortorombik sistemde kristallenir

— Cogunlukla, prizmatik, kolonsu ve telsel halde bulunur

— Sertligi:3.5

— Ozgiil agirhgi: 2.9

— Kolay kirihir

— Renksiz, beyaz, sari, kirmizi gibi degisik renklerde olabilir
— Cam pariltihdir

— Bir ¢ok organizmanin kavkisi aragonit mineralindendir.




aragonit
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Karbonat grubu mineraller

* Dolomit:
- CaMg(COy),
— Kristal sistemi romboedrik
— Sertligi: 3-3.5

— Ozgiil agirhgi: 2.85

— Hidroklorik asitten az etkilenir

— Insaatta bazi cimento tiirlerinin iiretiminde
kullanihir
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Karbonat grubu mineraller

* Diger Karbonat grubu mineraller

— Manyezit MgCO,

— Siderit FeCOj,

— Rodokrozit MnCOj,
— Smitsonit ZnCO,
— Witerit BaCO;,
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Karbonat grubu mineraller

Manyezit
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Karbonat grubu mineraller

* Boraks
— Na,B,0-.10H,0
— Renk beyaz renksiz
— Camsi parlakhihgnda
— Monoklinik
— Sertlik:2.-2.5

— Ozgiil agirhk
— 1.7
— Bor cevheridir
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Sulfat grubu mineraller

« Jips (Alcgitasy)
CaSO,.2H,0
Sistemi monoklinik
Sertligi: 2.-2.5

Ozgiil agirhg: 2.3

Dogada renksiz, saydam, beyaz, gri ve siyah renklidr
Sekilsiz veya telsel giizel kristaller seklinde olabilir
Inci parlakhg vardir

Suda %2 oraninda erir

Tortul kayaclar icinde kalin tabaka veya mercekler seklinde
tuz, marn ve Kirectaslariyla ardalanmah olarak bulunur

Isitilinca suyunu kaybeder

Anhidrit su alarak jipse doniisiir, bu sirada hacim degisimi

olur
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Sulfat grubu mineraller

 Miuhendislik islerinde kazi, tunel, baraj
insaatlarinda zemin acisindan c¢ok tehlikelidir

Jips su alarak hacminin buyumesi, su
kaybederek hacminin kiiciilmesi nedeniyle
insaat yeri olarak secilmemelidir

Jips 120 0C’ye kadar 1sitilarak suyunun 3/2 si
ucurulup al¢1 yapihir

Cimento sanayinde, dekorasyon islerinde, ses
ve 1s1ya karsi yalitkan olarak kullanilir
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Sulfat grubu mineraller

 Anhidrit
— CaSO,
— Kiristal sistemi ortorombik
— Sertligi:3-3.5

— Ozgiil agirhugi: 2.95
— Rengi beyaz, mavimsi, gri, esmer ve kirmizi olabilir
— Genellikle sekilssiz veya masif haldedir

— Anhidrit su alarak jipse donustugiunde hacmi % 40
oraninda artar

— Anhidrit katki malzemesi olarak ¢imento sanayinde
kullanihir
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Sulfat grubu mineraller

t %, £
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Sulfat grubu mineraller

 Barit
— BaSO,
— Kristal sistemi ortorombik
— Camsi parlakhgi vardir

— Ozgiil agirhg: : 4.5

— Ele alinica yogunlugundan dolayi kolayhkla
taninir

— Beyaz, mavi, yesil, gri, pembe renkte olabilir
— Baritin %3801 sondaj sanayinde kullanilir
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« Kayatuzu (halit)
— NaCl
— Saydam veya beyaz renklidir
— Kiibik sistemde Kristallesir
— Uc yonde dilinimi vardir

— Camsi parlakhga sahiptir
— Sertligi 2

— Ozgiil agirhg:: 2.1

— Tadiyla kolaylikla taninir
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Halitler

Kayatuzu
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* Florit
— CaF,
— Kiristal sistemi kiibik
— Renk pembe, yesil. Mavi, sar1 ve ¢ok degisik renklerde
— Dort yonde dilinimi vardir
— Camsi parlakhgi
— Sertligi:4

— Ozgiil agirhg: 3.1

— Florin kaynagidir, metal ve optik sanayinde kullanilir
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Sulfit grubu mineraller

* Galen
— PbS
— Renk gumus grisi
— Metalik parlakhk
— Kristal sistemi kiibuk
— Dort yonde dilinim
— Sertlik: 2.5
— Yogunluk:7.5

— Kursun kaynagi
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ulfit grubu mineraller
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Sulfit grubu mineraller

* Pirit
— FeS,
— Aptal altim1 olarak bilinir

— Kristal sistemi Kubik

— Renk sar

— Metalik parlakhgi

— Sertlik:6-6.5

— Ozgiil agirhg::5.1

— Siilfirik asit uretiminde
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Sulfit grubu mineraller

« Kalkopirit
— CuFe§,
— Tetragonal sisitemde kristallesir
— Renk sari-yesil
— Metalik parlakhgi
— Sertligi: 3.5-4

— Ozgiil agirhgi:4.2
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 Manyetit
— Fe; 0,
— Renk siyah
— Metalik parlakhk
— Kiristal sistemi Kiibik
— Sertlik 5.5-6.5

— Ozgiil agirhgi:5.1

— Miknatis ozelligi

— Demir cevheridir
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Oksitler
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 Korund
— Al,O,
— Renk degisik, beyaz,saydam,sar1 yeisl mavi

— Camsi parlakhik

— Kristal sistemi trigonal
— Sertlik:9

— Yogunluk:4

— Siistasi ve asindirici
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* Rutil
- Tio,
— Renk siyah

— Yar1 metalik parlakhk

— Tetragonal sistemde Kristallenir
— Sertlik 6-6.5
— Ozgiil agirhk: 4.2
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e Kromit
— FeCr,0,
— Renk kahverengi siyah

— Parlakhik metalik —yagsi

— Kiubik sistemde Kkristallenir
— Sertlik:5.5

— Ozgiil agirhk

— 4.5-4.8

— Krom cevheridir
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e Apatit
— Ca,(PO,);(OH,F,Cl)
— Kiristal sistemi hekzagonal

— Renk tipik olarak yesil fakat farkh renklerde
de olabilir

— Parlakhik camsi-yagsi

— Sertlik:5

— Ozgiil agirhk:3.1-3.2

— Fosfat kaynagi olarak kullanilir
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Dogal elementler

e Altin

 Gumus

* Kiikurt vb.
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Dogal elementler
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Dogal elementler
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Dogal elementler




