


SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

« Kayaclarin her gesit
sartlar altinda fiziksel,
Kimyasal ve biyolojik
ayrisma sonucu
bozusmasi ve
dagilmasi, daha
sonra olduklari yerde
veya degisik yollarla
tasinarak belirli
yerlerde cokelmesi
sonucu olusan
kayaclardir

Cakiltasi-Kampus kuzeyi
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Matriks (kil+silt)

Cimento (kristalin
malzeme)

Taneler

-

Kayac parcalari fosil Mineral parcalari

Sedimanter k.p.
Magmatik k.p
Metamorfik k.p
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%taneler %Matriks %cimento

Kumtasi-mikroskop goriunumdu
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Diyajenez (taslasma)

« Cokelme ortamlarinda biriken
sedimentlerin, birikimlerinden sonra kayac¢
haline gecinceye kadar gecirmis olduklari
olaylarin tumune diyajenez denir
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diyajenez

» Diyajenez sirasinda gelisen olaylar
— 1-sedimentlerin sikismasi
— 2-sedimentlerin cimentolanmasi

— 3-yeniden kristallenme

— 4-yeni kristallerin olusumu

— S-kristallerin birbirinin yerini almasi
— 6-Mineral degisimi
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« Sedimanter kayaclar yeryuzunun %75-
80'ini orter. Geri kalan %25 kadarini
magmatik ve metamorfik kayaclar
olusturur.

« Sedimanter kayaclar cok cesitli olsalar bile
bunlardan ancak birkaci yaygin olarak
gorulur

* Bunlar Kumtasi, kirectasi, kiltasi ve
seyl’lerdir.
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COKELME (tortulasma-sedimentasyon)

* Mineral veya organik maddelerden ibaret
parcaciklarin su, ruzgar dalga ve
buzullarla tasinip; deniz, gol, akarsu ve
karalarda ust uste birikmesine ¢cokelme

denir.

* Bir ortamda ¢cokelmenin olabilmesi icin
daha once var olan kayaclarin asinmasi
ve bir yerde birikmesi gereklidir.
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Tortul kayaclarin siniflamasi

» Tortul kayaclar, kokenlerine ve olusum
ortamlarina gore uce ayrilir

— 1. Kirintili sedimanter kayaclar
— 2. Kimyasal sedimanter kayaclar
— 3. Organik sedimanter kayaclar
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Kirintili (klastik) sedimanter kayaclar

« Cesitli buyukluklerde tas ve mineral
parcaciklarinin cokelme ortamlarinda
birikmesiyle olusan taneli kayaclardir.

 Bir baglayiciyla taneler birbirine bagli

degilse cimentosuz tortul kayaclar (cakil,
Kum)

 Bir baglayici ile tutturulmussa ¢cimentolu
tortul kayaclar (Cakiltasi, kumtasi vb)
denir.
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« Kirintili tortul kayaclarin siniflamasi ve adlamasi
tanelerin boyutlarina, turlerine yuvarlaklik vb. gibi
ozelliklerine gore yapilir.
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Tane boyu

»256 mm

2-256 mm

2-1/16 mm

1/16-1/256 mm

< 1/256 mm

tutturulmamis tutturulmus

blok

cakil

. Cakiltasi (cakillar

\

yuvarlak
Bres (cakillar koseli)

kumtasi

silttasi

kiltasi
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CAKIL-CAKILTASI

Caplari 2-256 mm arasinda olan tanelere cakil,
bu boyuttaki tanelerin bir baglayici ile
tutturulmasi sonucu olusan kayaclara da
cakiltasi (konglomera) denir.

Cakiltaslarinda taneler genellikle yuvarlaktir.
Eger taneler koseliyse kayac bres adini alir.

Cakillar tek tip ise bunlara monojenik cakiltasi,
cakillar cok cesitli ise polijenik cakiltasi denir.

Taneler yaklasik es boyutlu ise homojen, farkli
buyuklukte ise heterojen cakiltasi adini alir.
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« Cakillar birbirine Kkil, silt, kum gibi malzeme veya
kalsitli, silisli, demirli vb. gibi bir cimentoyla
tutturulmus olabilir.

Cakillar beton agregasi, yol ve filtre malzemesi

olarak kullantlir

Cakiltaslari ve bresler degisik renk ve sekilli
olduklarindan masif veya cilali kaplama tasi
olarak kullanilabilir. Bunun i¢in cimentonun

cakillari lyice tutturmus olmasi gerekir.
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Bahcecik formasyonu-Kadinhani










MORFIK KAYACLAR

cakiltasi




Kiziloren forma
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KUM-KUMTASLARI

« Caplari 2-1/16 mm arasindaki kirintilara
kum, bu tanelerin tutturulmasiyla olusan
kayaca ise kumtasi denir.

 Kumtaslarinin bilesenleri cok degisik
turdendir. Kumtaslarinin adlandiriimasinda

tasin icinde bulunan elemanlarin cinsi ve
baglayicisi onemlidir










SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

H_.-lr.:-_'a-\.q-:ll;.c':.l.-:r‘ B
rer= -y s Bk & .'_
""'-"."'“" “"'--w-"-a-l- .f.t-.-'.*"-. -:..
IV s & :
.J ; h—lf.‘hri., _|_.,.,-|_\_I ‘-'_'H_-.il : 2. =
%?Iﬁ g il .,_-",r‘.,H.__.-.E'__._d ﬁ':,:r-.-'f._,._,.;-r..- :—I_p- _.#
?.r.';.'- T ""“:'-'5,-" i L e i
L = = - __--|-a a...- .._ :rh :.\_E;h-llu—l:te _\..f" IHF}'W“':':P'
J\;-’:J'- ki r'::li.#r-"frl:;r} :’*“‘“‘}"‘Eﬁrﬂ-ﬂ
l'--I-II'I'_'I—I-I-"—iq """:"r |~ =
- :'. -'I':-'I. I-a.'-:.r:'l.l""r'-. -\,r:rr_"- 'II-I'.l"'. I"'"'J'f
2 .F.-\_r - - -.F-.-










SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

SILT-SILTTASLARI

Tane boyu 1/16-1/256 mm arasinda olan
tanelere silt, Bu tanelerin
cimentolanmasiyla olusan kayaca silttasi
denir.

Siltin bariz karakteri cimentolanmamis
olmasi

Ufak taneli olusu

Silt parmaklar arasina alindiginda puruzlu
bir his verir.
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Silt-siltta
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KIL-KILTASI

Tane capi 1/256 mm den kuguk olan tanelere kil adi
verilir

Killer genellikle kayaclarin kimyasal ayrismasi sonucu
olusurlar

Susuzken sert, su ile temasta plastik (akici) bir ozellik
gosterir

Tane boyu mikroskopla tayin edilmeyecek kadar
Kucguktur.

Killer, en cok seramik sanayinde, kagit, cimento, petrol,
ziraaat ve yapi iselrinde, tugla-kiremit-kerpi¢c yapiminda
Yollarda, toprak barajlarda ve dernaj kanallarinda
kullanilir

Muhendisler killerin her zaman su ile temasta siseceqgini
ve kabaracagini akilllarindan ¢ikarmamalidirlar
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Kaolinite
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Silt - silttas

- Camurtasi-Seyl

Al - Kiltas!

Silt+kil tanelerinden olusmus kirintilara camuir,
bunlarin sertlesmis olanlarina camurtasi (Masif
yapida),

yapraklanmali olanlarina ise Seyl adi verilir.
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KIMYASAL SEDIMANTER KAYACLAR

* Doygun eriyiklerin cokelmesi ve tuzlu sularin
buharlasmasi sonucu olusan tortul kayaclardir.

 Magaralarda sarkidikit, kapali gol
kenarlarindaki tuz birikintileri bunlara ornektir.

« Bu kayaclarin adlama ve siniflamalari
kKimyasal bilesenlerine gore yapilir.
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A-kalsiyum karbonat iceren sedimanter kayaclar

 Kirectaslari (kalker)

— Bilesiminde %90’dan fazla kalsiyum karbonat
(CaCO;) bulunan kayaclara kiregtasi denir

— Kirectaslarinin baslica iki bileseni vardir
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Kirectasi
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« Kirectaslari cok degisik renklerde olabilir.
Hidroklorik asitte kopururler. Insaat
malzemesi olarak yaygin bir sekilde
kullanilirlar

 Kirilarak yollarda blokaj ve micir olarak
kKullanilir.

* Ayrica ocaklarda yakilarak kirecg
yapiminda kullanilir
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 Dolomit

— %90°dan fazla dolomit minerali iceren kayaca
dolomit denir

— Kirectaslari ve dolomitler arasinda gecis

vardir

— Kirli havaya sahip sehirlerde kirectasi yerine
yapl malzemesi olarak kullanilabilir.




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

dolomit
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B-Silisli kimyasal sedimanter kayaclar

« Cort
— Silisli kimyasal sedimanter bir kayactir.

— Kimyasal Cortler, deniz ve gollerdeki kolloidal
silisin yatak ve yumrular seklinde
birikmesinden olusur.

— Jasp, lidit, cakmaktasi, say cort
cesitlerindendir
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D-Demirli kimyasal sedimanter kayaclar

» Bilesiminde % 10 dan fazla demir minerali
iceren sedimanter kayaclara demirli
sedimanter kayac denir

» Siderit ve samozit bunlara ornektir.
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D-Fosfatli kimyasal sedimanter kayaclar

» Fosfat iceren sedimanter kayaclardir.

» Tortul kayaclardaki fosfatin kaynagini
apatit minerali olusturur.
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E-Tuzlar ve Evaporitler

* Tuzlu kimyasal tortul kayaclar

— Deniz ve gol sularinin buharlasmasi sonucu
cokelirler

— Bu tip kayaclara evaporit adi verilir.

Evaporitler
 Sulfat
» Borat
 Kloritler olmak Uzere ucge ayrilir.

Baslica evaporitik kayaclar, jips anhidrit ve kaya
tuzlandir.
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C-Organik sedimanter kayaclar

« Olusumunda bizzat organizmalarin veya
organizma parcalarinin rol oynadigi
kayaclardir.

* Organik sedimanter kayaclar dort gruba
ayrilir.
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A-Karbonatli organik sedimanter kayaclar

Bu tur kayaclarin ana maddesi kalsiyum
karbonattir

Foraminiferli, algli, mercanli ve krinoidli

Kirectaslari bunlara ornek olarak verilebilir
Resif:
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b-Silisli organik sedimanter kayaclar

 Diatomitler:

— Diatome adi verilen silisli alglerin olusturdugu bir
kayactir.

— Diatmitler gozenekli ve dusuk yogunluga sahiptir
— Renkleri beyaz veya Kkirli beyazdir

— Yuksekderecede su emme yetenigine sahip olup,
sicakligl, sesi, elektrigi iletmemesi, atese ve kimyasal
maddelere karsi dayanikli olmasi nedeniyle

— Filter ve absorbsiyon malzemesi ve hafif tugla
yapiminda kullanilir.
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Diatomaceous
Earth

White powdery
Won't fizz
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« Radyolarit

— Esas bilesenlerini radyolarya adi verilen
organizmalarin olusturdugu kayactir.
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radyolarit
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c-Bitumlu-karbonlu kayaclar

Turba, linyit, tagkomuru ve petrol bunlara ornek
olarak verilebilir.
« KOMUR:
— Eski jeolojik devirlerde yasamis bitkilerin kok, govde,
yaprak ve kalitilarinin diyajenezi sonucu olugan
kayaclardir.

« Bitkiler ve kalintilari gomuldukge killi-kumlu kayaclarla
ortulurlert ve havasiz kalirlar. Basing ve sicaklik ve bazi
bakterilerin etkisiyle diyajeneze ugrar ve komurlesirler

« Komurlesme arttikgca karbon oranlari artar. Komurler en yeni
olusnadan en eski olusana dogru

 Turba - linyit - madenkomuru - antarsit olarak siralanir

« Antrasit komurlesmenin en ileri evresi olup % 93-)5 arasinda
C icerir.




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

T ST
-




Yaprak/komur

14
<
-
O
N
<
X
—
LL
14
(®)
=
<
-
w
=
Q
>
14
w
-
<
<
=
Qo
w
n




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

RITUM I“T:_*l';l'l-'l': :. Ille:];h

1]
wear Hioelindg . Wil Vicg ARLa/

g Hokuval SHEinnd

2003 06 13




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR




antrasit




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

d-Fosfatli sedimanter kayaclar

* Bunlar cesitli oranlarda kalsiyum fosfat
iceren kayaclardir.

 Siyah-gri renklidirler

« Gubre yapiminda kullanilirilara
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Melez kayalar

e Marn

— % 35-65 arasinda kil iceren karbonatl
kayaclara marn denir.
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* Tortul ve magmatik kayaclarin sicaklik ve
basing etkisiyle degismeleri,-baskalasmalari
sonucu olusan kayaclara metamorfik
(baskalasim) kayaclar denir

» Genellikle kristallerden olusmuslardir

» Yapraklanmali, klivajli ve bantli bir yapiya
sahiptirler

» Metamorfizma sonucu olusurlar




tasi

1rec

14
<
-
O
N
<
X
—
LL
14
(®)
=
<
-
w
=
Q
>
14
w
-
<
<
=
Qo
Ll
n

K




SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

- METAMORFIZMA

— Yerkabugunun derinliklerinde hukum suren
degisik fiziksel ve kimyasal sartlarin etkisiyle
kati halde gelisen mineral degisikligine
metamorfizma denir.
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 Metamorfizmayi etkileyen faktorler
—Sicaklik
—Basing
—(Gozenek sivilari
—/Zaman
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Dog¢.Dr.Yasar EREN

Sedimanter kayaclar
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BASINC -
Nedenleri:

Litostatik basinc

- Ustteki kayaclarin agirlifg]
-3.5 km derinde yluzeydekd
-Basincin 1000 kati
-Tanelerin daha siki
-Istiflenmesini Ve
-rekristalizasyonu sagla

Diferansiyel basinc
-Tektonik etkinlik

Sonucu esit olmayan
Gerilme

-Dagolusumu esnasundd
-sikisma

Yizey —= 0

Dusey basing (kbar)

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.9

Derinlik (km)

=

10

=

1 kilobar (kbar)= 1000 bar
Deniz duzeyinde Atmosferik basing= 1bar
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Dog¢.Dr.Yagsar EREN

Metamorfizma verleri

levha ¢arpisma zonlarindaki Dalma-batma zonlarinda
Dag kusaklarinda dokanak ve bdlgesel Dokanak ve bolgesel
metamorfizma metamorfizma

Derinlerdeki sedimanter
Kayaglarda gdmulme mtm.

Carpisma zonlarindaki Okyanus ortasi sirtlarda
Faylarda katakalstik metam Hidrotermal metamorfizma
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Cift-metamorfik kusak
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Siniflama
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e Pirometamorfizma

* Orojenik metamorfizma
« GOmulme metamorfizmasi
» Okyanus tabani metamorfizmasi
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« DOKANAK METAMORFIZMASI

— Buyuk magmatik kutlelerin gevresinde sicaklik
nedeniyle olusan metamorfizmadir

— Dokanak metamorfizmasi geciren kayaclar
yapraklanmali-dilinimli bir yapiya sahip
degillerdir.

— Cok degisik basin¢ kosullarinda olusabilir
— Metamorfik haleler olusturur
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Kayaglarin kismi
olarak degistikleri dis zon

Degismemis
kayaclar

siddetli metamorfizmanin
Oldugu i¢ zon

orta zon

granit
batoliti
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« Sicaklik ve sivilar

« volkanizma
— Dayk ve siller
— Baca ve boyunlar
— Magma sokulumlari ve lav akiglari
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Dokanak metamorfizmasi

Plutonun statik bir gcevre icine sokulum yagtigi
sartlarda

Kolaplildantarnkenarindaki kayaclar genellikle
yuksek

dereceli ve izotropik bir dokuya sahip
Hornfels (granofels) adi verilen kayaclardir
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« BOLGESEL METAMORFIZMA

— Tektonik olaylar sonucu basincla beraber
sicakligin da etkisiyle genis alanlarda

kayaclarin metamorfizmaya ugramasidir
Anaaﬁ/plc’erl: -

metamorfizma
metamorfizmasi
metamorfizmasi
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Konverjan levha sinirlari
ile iliskili metamorfizma tipidir.
e Dinamo termal metamorfizmasi adi da verilir

* Bu metamorfizma bir veya birden fazla orojenik

evre ile iliskili deformasyon (yonlu gerilme) ve artan
jeotermal gradyan sonucu gelisir
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Yukselme ve erozyonla agiga cikar

Metamorfizma ana deformasyon evresinden sonra da devam
eder

— Metamorfik desen yapisal unsurlardan daha basittir

Metamorfizmna dercesi ¢ekirdek bolgesinden itibaren iki yone
dogru azalir

Bir cok orojenik kusak ¢cok evreli deformasyon ve
polimetamorfizma adi verilen bir durum olusturur
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Gomulme metamorfizmasi

Sedimanter havzalarda gomulme nedeniyle
olusan dusuk dereceli metamorfizmadir

— Yeni Zellanda Southland Senklinaliinde 10 km’den daha
kalin volkano-klastik kayaclar birikmigstir.

— Bu bolgede deformasyon dusuk ve herhangibir magmatik
intruzyon bulunmamaktadir

— Metamorfizma gomulme nedeniyle artan basing ve
sicakliga baglanmistir

— Metamorfizma diyajenez kosullarindan zeolit, prehnit,
pumpelliyit ve lomontit olusumu arasinda degisir
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Hidrotermal metamorfizma

» Coombs (1961) tarafindan onerilmistir.

, sicak H,0O-
zengini sivilar tarafindan olusturulur ve
genellikle metasomatizma olusturur.

* Diger tip metamorfizmalarda da hidrotermal
etkenler rol oynadigindan bu tip
metamorfizmayi belirlemek oldukca guctur
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Okyanus tabani metamorfizmasi

Goreli olarak dusuk basing kosullarinda ¢cok genis bir sicaklik
araliginda gelisir

Metamorfik kayaclar oldukca onemli metasomatik bozunma
gosterir.

Bu sartlarda onemli miktarda Ca ve Si kaybi ve Mg ve Na
kazanimi olusur

Bu degisim Bazalt ve sicak deniz suyu arasindaki degisim ile
korrele edilebilir
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e Yaklasan levha sinirlarinda
e Derin gomulme

— sicaklik

— basing

« Uzaklasan levha sinirlarinda
— SIg
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Fay zonu metamorfizmasi

Buyuk bir fay veya kirik boyunca olusan
metamorfizmadir

Deformasyon yuksektir

Metamorfizmaya ¢ok az rekristalizasyon eslik
eder
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« Carpma (sok) metamorfizmasi Meteorit ve diger
goktaslarinin carpmasi sonucu gellgen
metamorflzmadlr :

Meteorit garpmé"Si yl'L'll"Z:éﬁeﬁk'}BaS|ng olusturur
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Dunyadaki Kalkanlar

Canadian
Shield

4 [ Brazilian
Shigld

Patagonian
Shigld

Prekambriyen kalkanlar Sedimentle ortiimus kalkanlar Kivrimlanmig dag kusaklari



Sicaklh
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Komiur

Ana metamorfik kayag tipleri

kiregtasi

Kumtasi

Bazalt

Linyit -
Bitum
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Seyl

mineralle

Yesiltas

Amfibolit

Antrasit
300 Grafit Mermer
Kuvarsit
500
600
700

Sleyt Klorit
Fillit Biyotit
Sist Granat
Stavrolit
Gnays Kyanit
Silimanit

=Tyiiiic

basglangi



SEDIMANTER ve METAMORFIK KAYAGLAR

. yapraklanmis * Yapraklanmamis
— Sleyt — Mermer

— fillit — Kuvarsit
— sist

— Yesil taslar:
— Gnays serpantin

— Amfibolit
— Migmatit

— Hornfels
— Antrasit
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BASLICA METAMORFIK KAYACLAR

el

— Ince taneli kayaclarin (kil, camur, seyl, tuf)
dusuk derecede metamorfizmaya ugramas!
sonucu olusmus cok ince mukemmel
yapraklanmali bir kayactir

— Arduvaz veya catitasi adi da verilir
— Bilesenleri gozle gorulmez
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e FILLIT
— Sleyte benzeyen, fakat daha metamorfik ve

daha iri taneli minerallerden olusmus ince
yapraklanmali bir kayactir

— Sleytlerle sisrler arasinda gecis tasidir

— Bilesenleri gozle gorulmez, ancak buyutecle
mineralleri farkedilir.

— Yagsi bir parlakliga sahiptir
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Fillit
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. SIST

— lleri derecede metamorfizmaya ugramis,
duzlemsel ve cizgisel yapi paralleligi lyi
gelismis orta taneli metamorfik bir kayactir.

— Baslica mika klorit, kuvars ve talk mineralleri
icerir

— Yapraklanma kalinhgi fillittere gore daha
fazladir (cm) mertebesinde

— Bilesenleri gozle taninir.
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» Klorit sist

= T

Pamela Gore il o = "
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« GNAYS

— Acik ve koyu renkli bantlarin
ardalanmasindan olusmus, cok ileri derecede
baskalasima ugramis bir kayactir.

— Taneleri siste gore daha iridir

— Cm-dm mertebesinde yapraklanmali bir
yapiya sahiptir
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« MERMER

— Ufak ve iri kristalli kalsit ve dolomit
Kristallerinden olusmus metamorfik bir
Kayactir

Kirectaslarinin metamorfizmsi sonucu olusur
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Doc.Dr.Y

Kirectas! Mermer
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Yapraklanmamis — Mermer
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« KUVARSIT

— % 80°den fazla kuvars iceren taneli ve kristalli
bir kayactir.

e s

-ﬁ -‘_h .ﬁi:‘\" r ::;

Famela Gore, 1996
— s 8 s |
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Yapraklanmamis - Kuvarsit
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Kumtasi Kuvarsit
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Elmas

i Grafit
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Konglomera Meta-konglomera




