


Gezegenimizin bir uydusudur
Gunes sistemindeki diger gezegenierin

uydulariyla karsilastirildigi zaman buyuk bir
uydudur

— Capi1 3476 km
— Kitlesi 7.349 x 1022 kg.

Dunyaya ortalama uzaklgr 384,400 km
Dunya ¢evresindeki dolanimi 27.32 gun.
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Dunyadan uzakligi: 375,000 km
Yorunge periyodu: 27.32 Dunya gunu

Donme Periyodu: kendi etrafinda 27.32

Dunya gunu

Ayin atmosferi yoktur

Sicaklik duzenli degildir
Gunduz = 400 K (266 F)
Gece = 100 K (-280 F)
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Dunya-ay sistemi yuksek bir acisal
momentuma sahiptir

Ay ucucu element ve bilesiklerce fakirdir (orta
derece ucucu Zi, Bi, Pb kapsamak uzere)

Ay dunyanin sahip oldugu demirin %25’ine
sahiptir, ayrica siderofil elementlerce fakirdir
Ay Dunya mantosunun sahip oldugu ayni O
izotop bilesenine sahiptir

Ayin ilk olugsum evrelerinde yuzeyde bir
magma okyanusuna sahiptir




* Morfolojik olarak 2
farkli sekle sahiptir:

* Yukseklikler
— En yasli yuzey

— Cogunlukla
Kraterlesmistir

— Parlak beyaz renge

sahiptir,
* Mareler (Denizler)

— Daha gencg yuzeylerdir

— Daha az krater
bulunur

— Siyah renklidir,
bazalttan yapihidir
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Marelerin olusumu

* 4 milyar yil once yaygin ¢carpmalarin
sonucunda olusmustur

* Ay kabugunun buyuk bir bolumu ergimis
ve rekristalize olmustur

« 3.8-2.8 milyar yil arasinda volkanik etkinlik
gelismistir




Gel-git etkisi

Dunya ayi, Ay da dunyaya ¢cekim gucu
uygular

Ayin cekimi dunyada gel-git olusturur
Dunya’nin ¢cekimi Ayin donme hizini

yavaslatir

Ayin cekimi dunyanin donmesini yavaslatir
( 0.7 saniyelyil)

Dunyanin ¢cekimi ayrica Ayin yorungesel
hizini da yavaslatir Ay dunyadan yilda 3.8
cm uzaklagsmaktadir




 Capien az 1
km olan 30,000
kratere sahiptir
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—En buyuk

South Pole-Aitken

Krater Guney Basin
kutuptaki

Aitken
havzasi

—Capi 2500
kKilometre

—Derinligi 13
Kkm




South Pole-Aitken Basin

Orthographic Projections centered at -56, 180

Albedo SRR SRR Topography

Titanium







Mare Orientale

WL | Capi 930 km
| . icin 100 km

: R Capli bir cismin carpmis
B Olmasi gerekir




AYIN YAPISI

Ayin bilesimi Dunya mantosuna benzerdir
Genellikle kayac bilesmlidir, cok az metal (Fe,
Ni) icerir.

Kabuk

Manto

Fe’ce zenoin
.

cekirdek




Ay kabugu
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Yakin (goriinen) yiiz




Yakin (gortinen) yiizdeki daha ince kabuk Mare oluSumuna
yol acar

Near Side | . Far Side

Possible
iron-rich core

e
1000 km
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Regolit
Ay yuzeyini orter
2-15 m kalinligindadir

Ince silikat camlardan ve kucuk kiriklanmis
minerallerden yapihdir

Milyarlarca yil suren ¢carpmalar sonucu ay
yuzeyinin ufalanmasi sonucu olusmustur
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Ay kayaclari

Bazalt — Mare icinde
bulunur-volkanik

Do¢.Dr. Yasar EREN

Anortozit — Yukse
kesimlerde

bulunur,aliiminyun
kalsityum, silikatlar

Bres -
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Ay’'In olusumu hipotezleri

1. Yakalanma: Baska bir
yerde olusmus ve Dunya
tarafindan yakalanmistir

Problem:

Dunyanin gosterdigi ayni Oksijen
Kimyasina sahiptir

Bu da ayin dunya ile gunes
sisteminin ayni yerinde
olustugunu gosterir
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Ay’'In olusumu hipotezleri

2. Ikiz Gezegen: Diinyadan
arta kalan maddelerden
olusmustur

Problem:

Ay Dunyadan daha az Fe
kapsar ve daha ucucu
bilesenler (su ve gazlar)
yoktur
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Ay’'In olusumu hipotezleri

3.Fuzyon:Proto-dunyanin ¢cok
hizli donmesi sonucu
fuzyonla olusmustur
Problem:

Dunya bu olayin
gerceklesmesi icin gerekli
hizda donmemektedir




Ay’'In olusumu hipotezleri

4. Carpma hipotezi: Dunyaya
Mars buyuklugunde bir
gezegenin carpmasi
sonucu olusmustur

Bu model
izotop benzerligini
Fe/ugucu bilesen
eksikligini

aciklar




Ayin olusumu
Carpma kanitlarl

-Ay Diinya’nin mantosuyla aynl bileSime sahiptir

-Iki biiyiik cisim ayn! yoriingede olusamaz

-Ay dunyaya daha yakindl ve Ay dunyadan biraz daha
genctir

- Ay Dunyadan uzaklasmaktadir (higbir zaman 24
000 km'den daha yakin olmamigtir

- Ay dunyanin ekvatoruna yakin bir yorungeye
sahip degildir




Ayin olusumu

Carpma kanlitlarl

-Ay Fe ve Fe'ce zengin minerallerce fakiridir
(dusuk yogunluga sahiptir)

-AyI olusturan minerallerde su yoktur

-Ay kayaclarinin Oksijen izotop orani Dunya
mantosuyla aynidir

-Ay yuksek alanlari 4.5 milyar yil yashdir
-Dunya-Ay sisteminin acisal momentumu

Bu oluSum i¢in en olasl yol ¢carpma teorisidir




- Butun kanitlar Ayin ilksel Dunyaya Mars buyuklugunde
(dunyanin kutlesinin 0.1 veya daha buyuk) bir cismin
carpmasi sonucu olustugunu gostermektedir

Modeller Cismin dunyaya carpmasi sonucu hem
dunyanin hem de carpan cismin silikat bilesimli
mantosunun disa dogru puskurdugunu ve puskuren bu
maddelerin birleserek Ayi olusturdugunu soylemektedir

Carpma esnasinda hem dunyanin metalik ¢ekirdegi
fazla etkilenmemistir hem de ¢carpan cismin metalik

cekirdegi dunya icinde kalmistir.




* Dev carpma teorisine gore Ay,
llksel Diinyaya Theia adi verilen
Mars buyuklugunde bir cismin
carpmasi sonucu olusmustur

Ay
olusturan
cisimler

Theia

iIksel







Ay olusum
olayinin
saylsal

simulasyonu

e

Canup & Asphaug (2001), Nature, Vol. 412.




* Ayin tarihcesi

. 4.5 milyar yil once — Ayin olusumu
(dunyadan sonra)

4.5 - 4 milyar yil arasi — buyuk
carpmalar havzalari olusturdu

3.5 - 3 milyar yil arasi. — Havzalar
lavlarla dolarak Ay denizleri (mare) olustu




Ayin
olusumu:

4.5 Milyar
1

Figure 11-13
Earth System History, Second Editian

€1 1005 WM, Freeman and Company
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The photos show how the woman
would see the lunar phases from
Earth as she turns to face the
Moon in each position as it orbits
Earth.
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