Dairesel yapilar ve
CARPMA

TEKTONIGI




Dairesel\yapllar

Bireysel magmatik veya tuz diyapirler1 asindiginda
dairesel bir harita gorinumi sergilerler.

Ayni sekilde ¢cember ve koni dayklar 1le,

tek veya cok evreli kivrimlanma nedeniyle olusan dom
yapilar1 da dairesel yapilar sunarlar.

Bunlarla beraber, Ay, Mars, Merkiir vb. gibi gok
cisimlerinin ylizey1 goktaslarinin ¢arpmasi ile olusan
dairesel kraterler1 kapsar.

Yeryuzu de bu sturecten etkilenmis olmalidir.
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* Ancak yerytizinde meteor ¢carpmasi ile
gelismis bu dairesel yapilar, baska jeolojik

olay]

e Bun

arl

arl

a acik

a bera

anmistir.

ver kaydedilen tarihlerden bu

yana yeryuzunde bliyuk bir carpma
gOrtilmemastir.

* Bu nedenle, genellikle meteor ¢carpmalar: pek
incelenmemis ve ¢ok nadir olaylar olarak ele
alinmistir.
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 Bunun 1ki1 onemli nedeni

— yerytiziinde biiylik dairesel yapilarin
taninamamasi,

— 1kincisi 1se taninsa bile bunlarin baska
mekanizmalarla aciklanmasidir.

e Diinya ve ayin ¢ap1 karsilastirildiginda, yerytiziine
aya gore 20 kat daha fazla meteor carpmis olmalidir.

* Ancak diinyanin aya gore atmosferinin olmasi,
carpma eser1 olan kraterlerin kolaylikla
asindirilmasini ve ortadan kaldirilmasini saglar.




TANIMLAMALAR

* Meteoroid: Giines veya herhangibir cisim etrafinda gezegenler arasi
boslukta dolasan ve Asteroid veya kurukluyildiz olarak tanimlanacak
buiytikliikte olmayan herhangibir cisme meteorit

« Meteorit: Buharlasmadan Yeryliziine ulasan meteoroidlere denir

* Meteoritler glines sisteminin daha buiyuik cisimlerinden
kaynaklanmaktadir.




Asteroidler

* Asteroidler

— Ya Gezegen olusturacak sekilde konsolide
olmayan

— Veya parc¢alanan gezegenlerden kaynaklanan

« Kayag benzeri parcalardir
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Asteroidlerden tireme meteorit tipler:

Asteroidler metalik bir
cekirdege ve tassi silikatik
bir kilifa sahiptirler

Metalik ¢ekirdek

Asteroidler parcalandigi
zaman hem

— Metalik
hem de
— Tas (silikat parcalar)

uretirler

Tass1 silikat kilifi
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Tass1 meteoritler (Tiim meteoritlerin % 94°1)

Ik1 tip1 vardir: Karbonatli Kondrit (Karbon
1¢erir)
o Kondrit:

— Kondriil
kapsarlar

— Cok yasli ve
basittirler

 Akondritler

— Kondriil
icermezler




Demir meteoritler
*ARISPE (demir meteorit

e Hemen hemen
tumiuyle saf metalik
demir ve nikel

icerirler
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Tass1-Demir meteoritler

e Onceki iki tipin ESTHER (tag-demir meteorit)

karisimidir

* Genellikle parcal1 bir
yapiya sahiptir.
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Carpma olaylari
e Carpmayla krater olusur

 Kraterlerin morfolojisi, ay ve diinya tizerindeki
kraterlerin incelenmesi ve model deneylerle ortaya
konmustur.

* Bu deneylerde ve dogal orneklerde hedef malzeme
homojen ve 1zotrop olarak kabul edilmistir.
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* Bu deneyler sonrasi gelisen sekil genellikle krater
havzalar1 seklindedir. Yeryuziindeki 3.5 km
capindaki kraterler ve aynm1 zamanda niikleer
denemeler sonucu olusan kraterler bu sekildedir.

Krater biiyiikliigli ayn1 zamanda kayaclarin
dayanimlilig: ile iliskilidir. Ornegin gevsek golsel
kayaclar tizerinde 500 ton TNT patlatilarak yapilan
deneylerde olusan kraterin sekli daha karmasik
sekillidir ve krater merkezinde gozle goruliir bir
yukselme gelismistir
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» Krater olusumu genellikle ¢ok hizlidir

» Cisimler ¢ok hizli hareket ettiginden (4-40
km/saniye), Carpma esnasinda ¢ok biiyik
enerj1 agiga cikar
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Kraterlesme

» Carpma esnasinda krater ¢cevresine ejekta adi verilen
kraterden disar1 fiskiran veya firlayan parcalarin
olusturdugu bir ortii olusur

« Kayaclar kiriklanir, ezilir ve pargalanir

« Buytuk carpmalarda kayaclar buharlasabilir.
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Kraterlesme

Cok yliksek basinclar ortaya ¢iktigindan sok
metamorfizmasi gelisir

Baslangictaki kompresyondan (sikismadan) sonra
dekompresyon (gevseme) evresi gelir ve bu evre de
kayaclar ergiyebilir.
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BASIT KRATER
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Kirilma

Parcalanmg
kayaclar

Basit kraterler basit kase sekillidir

Zamanla krater disindaki firlatilan parcalar
(ejekta) asinir
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Kiicuik carpmalar basit krater olusturur
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Meteor Krateri-Arizona
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* Cap1 3.5-35 km arasinda degisen dogal
kraterler bu merkezi ylikselmey1 gosterirler.

* Bu tip kraterler orta buyukliikteki cisimlerin
carpmasi sonucu gelisir
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Orta buyuklukteki ¢carpmalar merkezi yukselim gostern krater olusturur
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HARMASIK KRATER

Kompleks kraterler merkezi cekirdegin ylkselmesi
sonucu olusur.

Bu cekirdek dekompreyona ugradiginda ergir.
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Kompleks kraterin olusum evreleri
a.Meteorit veya kuyruklu yildizin yaklasmasi.
b.Cismin ¢arpmasi ve buharlasma ve ¢arpma
ergimesiyle uyumlu (siyah) gecici kraterin
gelismesi.

c.Sikisma ve kazilma; gecici kraterin
gelismesi. Gegici krater son kratere gore daha
kiigtik ¢aplhdir.

d.Merkezi yiikselimin olusumu.

e.Yercekimi kuvvetine bagl olarak merkezi
ylkselimin ¢okiisii ve krater degisiklikleri.
f.Carpma yapisinin son sekli. (Dressler ve
Reimold, 2001).
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35 km’den daha biiytik ¢apli dogal kraterler birbirini izleyen ¢cember sekilli algak ve
yuksek geometrili yapilar kapsarlar

Ikinci bir 500 tonluk TNT patlatilmasi sonucu bu sekilde ¢cembersel yapilar
gelismistir.

Bu nedenle dairesel gortinim olusturan kraterin buyiikliigi hedef materyale ve ayni

zamanda patlamanin enerji1 buytuklugu ile iliskilidir.

1sinsal kum
~—volkanlar

b

dairesel
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F

el {[ " gember dayklar ve
H kont levhalari
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500 tonluk TNT patlamasiyla
olusturulan

75 m ¢apindaki ve 4 m
derinligindeki ¢cembersel
yukselim krater1 (Price ve

Cosgrove,1990).
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Kraterin kenarindaki graben ve normal faylar ekstensiyonel
evreyle iliskilidir.
Fakat bu yapilar sikismal1 yapilarin sinirlarini gostermez.

Kraterin ¢evresindeki grabenlerden daha ileride kivrimlanmalar
olusabilir.
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* Yine bu zonun disinda 1sinsal kiriklar ve camur ve kum
volkanlar1 gortiilebilir.

* Ayni zamanda c¢arpma ile 1liskili kismi ergime ve buharlasmalar
da gelisir. Kraterlerde camsi 6zellikte malzemeler de olusur.

1sinsal kum

kiriklar _—— ﬁﬂ!kan]arlf

dairesel

” gember dayklar ve
koni levhalan
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Biiyuk meteor ¢carpmalari i¢ice gecmis cembersi
yapilar olusturur
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Carpma kraterlerlmn tanmmasmda asagldakl kriterler
kullanilabilir.
1-Meteorite ait parcalar.
2-Krater kenarlarinda ters donmeler

3-Kiriklar tizerinde yerel kayag¢ ergimeler1 ve yalanci tasilit
(siyah veya koyu renkli camsi malzeme) olusumu

4-Oldukca kiriklanmis mineraller
5-Carpma sonucu olusan ve disa pliskiiren bresler

6-Yiiksek yogunluklu mineral polimorflari. Ozellikle
kuvarsin yiiksek basin¢ polimorflar1 (Koisit, stisovit)

7-Parcalanma konileri

8-Yiksek 1iridyum konsantrasyonu
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Carpma koniler1
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Shattercone
sample
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[ridyum

o Iridyum metalik meteoritlerin ¢arpmasindan kaynaklanmis olabilir

o Kretase-Tersiyer sinirindaki Iridyumun diinya 6l¢eginde yayginlig
Carpma esnasinda olusna Iridyum tozlarindan kaynaklanmis olabilir.
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[ridyum ve Dinozorlar

Fosil kayitlarindan gortildiigii gibi Yiiksek iridyum konsantrasyonu
Dinozorlarin kaybolmasi i1le uyusum i¢indedir

Kretase-Tersiyer sinir1 tizerinde Dinozor fosili bulunmamustir, altinda
1se ¢cok
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Diger ¢carpma kanitlari

+  Sferiiller: Bunlar carpma Sok kuvarsi (stisovit, koesit)

esnasinda dagilan ergimis
damlaciklardan kaynaklanir

« Sok kuvarsi (¢cok ytiksek
basing gerektirir)




. Sok dalgasinin etkiledigi plajioklas
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Tektaytlar,

» kraterden cok uzak mesafelere
firlatilan camlardir. Bir carpma
yapisindan ergimis malzemenin
firlatilmasi sonucunda olusur. Bunlar
ylzlerce km mesafede aecrodinamik
tasinmadan sonra kaynak kraterin dis
tarafinda biriktirilen camlari
olusturacak sekilde hizla
sogumuslardir. Tektaytlar, cok diisiik
su ve buhar 1¢erikleriyle ve lst
kabuktaki sedimenter kayaclarin
ergimesi sonucu olustuklarini
kanitlayan elementlerle karakterize
edilirler.
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Psodiitasilit

Bunlar carpma sirasinda veya sonrasinda
kayaclarin hareket @
ettigi faylar boyunca meydana gelen y

stirtiinme ergimesine bagl
olarak olusmuslardir. I¢inde ana kayac
parcalar1 bulunmaktadir.

Psodotasilit olusan fay yiizeyi boyunca
lokalize olabilir, ama sik

sik dayk benzeri sekillerde ¢evreleyen
duvarlarin i¢ine sokulur.

Bu dayklar, sik sik konglomeraya benzer
goriuntsli olabilen

ksenolitler seklinde tasinan duvar kayaci
malzemesine ait yari

koseli veya yuvarlak parcalar igerir
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Carpma krateri olusumuna Giliney

Afrikada’ki Vredefort domunu o0rnek
olarak verebiliriz.

Vredefort domu 50 km ¢apinda
dairesel bir yapidadir ve 13 000 m
kalinliktaki Prekambriyen yasl
sediment ve lavlarda gelismistir.

Bu kayacglar ¢ogunlukla granitik
gnayslardan yapili Arkeen yash

kayaglar lizerinde a¢ili uyumsuz
olarak yer alir. Arkeen yaslh gnayslar
yar1 silindirik domun merkezinde yer
alir ve tistteki kayaclar dikce yukari
dogru kalkmis ve yer yer devrilmistir.

Bu domun olusum evreler1 Sekil de
gosterilmistir. Ik ¢arpma disa ve asagi
dogru ytiksek enerjili sok dalgalari
olusturmustur (Sekil A ve B).
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Bu sok dalgalar1 konik ¢carpma
yapilari olusturur.

Sok dalgalar1 asagiya dogru
ilerlediginde (Sekil C) enerji
dagilir ve belli bir siireden sonra
daha fazla ¢arpma konileri
olusturacak giicu kaybolur.

Dalga cephesi kabugun daha alt
seviyelerine indiginde, tist kesim

disa dogru patlama ve piiskiirmeler
yapar. Par¢alanan kirintilar bir
krater kenar1 ve bolgesel disa
puskiirmeler olusturur.

Krater duvarlarinin geri tepmesi
aninda, baslangicta yatay olan olan
sedimentler disa dogru egimlentr.
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o Ustteki kesimin ¢arpma ile
ortadan kaldirilmasi sonucu
olusan 1zostatik dengesizlik
nedeniyle, alt kabuk 1le tst

mantonun yukar1 dogru viskoz
akisi baslar (Sekil D).

Buda kraterin yiikselmesini ve
sedimentlere ait tabakalarin
daha da diklesmesini saglar.

Bolgenin evriminin sonunda ise,
krater kirintilar1 aginarak dom
buglinkli gorintimiint
kazanmastir.
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1. Meteorit ¢carpma olasiligi

» Diinyaya biiyiik bir meteoritin ¢arpma olasiligi
nedir?

e Bilinen Cap1 > 1 km’den daha buyuik 300 gok
cismi Diinya yorungesi 1le kesismektedir

* Buna ¢k olarak her yil 30 yeni cisim
saptanmaktadir. Ararstirmalarin sadece %81
bitmuistir.
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Zebrowski olasilig

e Zebrowski’ ye gore
ortalama olarak her
250.000 yilda bir
dinyaya 1 km
capindaki gok cismi
carpmaktadir
Boyle bir carpma
Insan nufusunun
bliyuk bir
cogunlugunu yok
etmeye yeterlidir

Zebrowski (1997)
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Goktasi
® (1 mm, 30 sn)

Meteoritler

® (1m 1y

Arizona \

meteor krateri @

(100m, 10000 yil) \

Montagnais krateri

(3 km, 10 milyon yi)@
K-T siniri goktagt @

(10 km, 100 milyon yn)\
| |

Courtillot olasiligi
* Courtillot’a gore bu _ dk_
Milyon yilda bir : i
olmaktadir s M
E I yil |-
% 100 wil |-
* Ne olursa olsun, g |
. . m 0,000 il |-
gorilmektedir ki, £
:l:i I milyon—
— Bu olaylar oldukca BE -.
. ; 100 milyon-
nadirdir ve
10 milyar—.
— Oldukea yikicidir -

Courtillot (1999)

100um lem 1Im 100m 10 km

Garpan cisim capl




Buyuk meteor (;arpmalarmm sonuglarl

 Bu 1 km’ veya daha bliyiik ¢capl bir cismin ¢arpmasi
anlamina gelir.
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Sonuc 1

Carpma sonucu volkanik piroklastik akmaya benzer sekilli
base-surge olusturur.

Karda meydan gelecek carpma sonucu kayaclar toz haline
gelecek ve/veya buharlasacak ve stratosfere ¢cok biiytiik
oranlarda toz karisacak
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Sonug 2

Okvanusa carpma:

Cok biiyiik miktarda su buharlasacak

“hypercanes”,(hiz1 saatte 1,000 km/?) olan riizgarlar

Evrensel tsunami gelisecek
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Sonuc 3

* Carpmayla kisa siirede evrensel yanginlar olusacak

* Yanginlar diinya ¢apinda kontrol edilemez bir sekilde
yayilacak, ve stratosfere daha fazla duman, toz ve gaz
gonderecek
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Sonuc 4

Bu 1s ve toz global kis ve karanlik olusturacak
Asit yagmurlar1 yagacak
Uriinler tahrip olacak

Sonug tiimden yok olmalara yol acacak
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Sonug 5

* Carpma tektonik gerilmelerin yiiksek oldugu kesimlerde (levha
kenarlar1 gib1) depremler tetikleyecek

 Carpmanin ters tarafinda sok dalgalarimin yayilmasina bagh
olarak volkanizma gelisebilecektir.




Patlama dalgasi

Kayag -
3 buharla§ma5| buharlagmasi . Depremler
Tsunami -
\\ Base- Surge M .

Llnya  “ a D (nya capinda D da
ejekta puUsklrmesi yanginlar il o

asit yagmurlari N
sera etkisi




Carpmaya ornek Chlcxulub Kraterl

Meksika’nin Yucatan yarimmadasinda yer alir

Timiiyle gomiilmiistiir ve petrol jeologlari tarfindan
belirlenmustir.

Krater buiytuikliigi 10 km capinda bir meteoritin ¢arptigini
gosterir.




Yaklasik 300 km

Chicxulub
Krateri




