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Faylar ve morfoloji

» Tektonik aktivites1 devam eden faylarin (aktif fay,
dir1 fay) bulundugu bolgelerde, fay tipine bagh
olarak degisik topografik 6zellikler gortliir.
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A-Normal faylar:

* Normal faylar, aktif kabuk uzamasinin oldugu
bolgelerde karakteristik olarak gelisir ve topografik

desen, fay yiizeyindeki diisey bilesenle kontrol
edilir.

* Bu bolgelerde uzun, bazen diiz yuzeyl sirtlar veya
horstlar, tekne seklinde ¢cokmiis havzalarla
(grabenlerle) birbirinden ayrilir
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A-Normal Fa

Askida kalmis teras

Ana fay dikligi
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Kitasal bolgelerde yiikselen horstlar, hizla asinmaya baslar ve erozyon
artiklar1 bitisik grabenlerde yigisir.

Bazi bolgelerde grabenler deniz seviyesinin altina da diisebilir.

Kitasal incelmelerle, magma yiikselir ve fay boyunca veya graben
icinde lav akintilar1 gelisir ve volkanik faaliyetler 1zlenir.

Yeryuiziini kesen normal faylar, genellikle oldukca diizgiin gidish fay
dikligi olustururlar ve bu fay dikligi genellikle fay 1z1 ile ¢akisir.

Fay dikliginin uist kesimleri zamanla erozyon nedeniyle asinir ve
diisen kesimden geriye dogru ilerler.

Fakat dikligin alt kesimindeki aktif fayin hareketi nedeniyle diklik
yenilenir.
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Yiikselmis bloku kesen vadiler genellikle V-sekillidir.

Fay dikligindeki an1 degisimler nedeniyle, fay dikliginin oniinde
belirgin altiviyal yelpazeler gelisir.

Dinginlik donemlerinde vadi i¢inde biriken aliivyonlar, aktif
donemlerdeki fay hareketleri nedeniyle vadi tabaninin ytlikselmesi

sonucu yiikselir ve devam eden erozyon nedeniyle vadi derinlestirilir
ve askida kalmais teraslar olusur.

Ana faya parallel gelismis ikincil faylara bagl diklikler de 1zlenebilir.
Ancak bunlar genellikle erozyonla yiizeyde belirsizlesebilir.

Eger hareket egemen olarak bir fay takiminda gelisirse, (listrik fay
tipinde) oldugu gibi, asag1 otelenen bloktaki donme hareketi
nedeniyle, havzay1 dolduran sedimentlerin kalinliginde belirgin bir
degisim 1zlenir.
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B-Ters veya bindirme faylari

Ters fayli bolgelerde de ylikselme ve algalma
hareketler1 gelisir.

Buna bagli bindirme hareketi sonucu ytikselen

blokun 0n kesiminde fay dikligi gelisir.
Fakat bu diklik oldukca diizensiz sekillidir.

Bindirmenin li¢ kesimindeki kayaclar asinarak
bindirmenin on kesimindeki cukurluklarda birikir.

Aktif bindirmeli bolgelerde, bindirme fay1 bu
yigisimlar tizerine de itilir




*KIRIKLAR VE FAYLAR

Yasar EREN-2003

L L s Rl S
L | 'H.""‘”

irv uit l.lk:-ﬂ

T '|""'|.' S _.\:-

=5 %\J
- = '.1 ||'s ;‘:I"':
"FF‘E:: '-'II. = ? fﬁ""‘ b

.—_,:-L.
-a_'_;

Fh= Ll
Ay et ek AR
=5 ks LS ‘im-.a L:: ':-J B
w g . .-l 4 L - o
. ; ‘l'-f""‘i. i'-;- 'w.’"a :|:|.r i

L -EEL 44

Ay "' F J'I'.-
w I"-|!"_h-l1 I.“-:-l' ?.?l- -I|-\.|r||.-‘ i ﬂl‘ '.FF"": L
E .-\.'\.F 1% I;.l"" el Il:.'E\.- T i 1"5".|'|F ] gl ..

LT l\:..‘.
1.-|| ":":_.
X
; j-’-*-" o h’e % ; . :
.':'.?ﬁ'ﬁg' 5§' * : ' ;
% v

=,

Iﬁ,—&.m.wﬁ;;‘ -*w,.

. i.u
-\..
1,

e
[



*KIRIKLAR VE FAYLAR
asar EREN-2003

C-Dogrultu atiml faylar

DAF’larin fay 1z1 belirgin bir ¢izgisellik olusturur.
Ancak fay 1z1 genellikle fay dikligi olusturmaz.

Gercek dogrultu atimli faylar, ancak, daha once belirgin bir
morfolojiye sahip yerlerde, veya kivrimli kayaclar 1¢cinde
veya farkli asinma direncine sahip kayaclar1 yanyana
getirdigi yerlerde fay dikligi olusturur.

DAF’larin bulundugu bolgelerde en belirgin 6zelliklerden
biri, vadi ve nehirlerin fay boyunca otelenmesi ve
dirseklenme olusturmasidir.

DAF’larin kademeli bir sekilde gelistigi yerlerde basing
sirtlar1 ve ¢cek-ayir havzalar gelisir
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Otelenmis dere yatagi Fay dikligi
Bassiz
Dere

Cokintu golu

Otelenmis dere yatag!
kaynak

Bank

Eski fay Fay dikligi
dikligi

Cizgisel vadi/gukurluk

Cizgisel vadi/gukurluk
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B-Dogrultu atimli fay
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10.Fay zonlarinda hareket yonunu gosteren yapilar

» Faylarda veya fay zonlarinda hareket yonii
dogrudan, otelenmis kilavuz diizeyler yardimiyla
belirlenebilir. Bir faydaki gercek atimi bulmak 1¢in
ya

|- fay tarafindan otelenmis birbirine parallel
olmayan 1ki kilavuz duzeyi, ya da

» 2- bir kilavuz diizey ile kayma dogrultusunu
bilmemiz gerekir.
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» Kilavuz diizey veya isaretc¢ilerin bulunmamasi
durumunda 1se, bazi yapilar kayma yoniiniin
belirlenmesinde kullanilabilir. Bu yapilara kinematik
gostergeler1 ad1 verilir. Bunlar:

» ]1-Kayma ¢izikleri: kayma dogrultusunu verir.

» 2-Kayma kertikleri: kayma yOntinii veririr













=5

| (] m,_ﬁ —

=






















*KIRIKLAR VE FAYLAR
asar EREN-2003

3-Lifsi mineral lineasyonlari:

Fay diizlemi iizerinde lifsi mineral biiylimeleri sonucunda
gelisir.
Varliklari, fay hareketi esnasinda duvarlarin hafifce

acildigini ve bu boslukta damar minerallerinin biriktigini
gostertr.

Mineral birikimi artan tarzda gelistigi icin damar1 dolduran
mineraller ince uzun lifler seklindedirler.

Fay diizlemi ylizeyledigi zaman, bu lifler imbrike dilimler
sekhnde gorulurler.

Her bir lifin uzun ekseni ekstensiyon yonune, yani fayin
hareket yoniine paralleldir.

]'[mbrike lifs1 mineral gruplari 1se faydaki hareket yonunu
Verir
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BASLANGICTAKI KIRIK

B FAYDA OTELENME VE LiFsi MINERAL BUYUMES]
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4-Fay duzleminin kademelenmesi veya bukulmesi

Fay yiuizeyleri, genellikle miikemmel diuzlemsel yuzeyler
seklinde degildirler.

Cogunlukla basamakli veya biiklumli yapidadirlar.

Bu basamaklar kayma dogrultusuna parallel olmadigi i¢in,
basamaklarda sikisma veya uzamaya bagli yapilar gelisir.

Basamagin sekli, basamakta sikisma veya uzamanin
olmasini kontrol eder.

Basamak sekli ve basamakta gelisecek yap1 arasindaki
iliskiy1 gormek 1¢in yatay bir fay diizlemi diistinelim
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Basamak tizerinde taban blokuna gore, tavan blokunun
kaydig1 yoniin tersinde, sikismali; kayma yoOniinde 1se
uzamaya bagh yapilar gelisecektir.

Mesoskopik olcekte sikismanin oldugu yerde basing

erimeler1 olusacaktir. Eger basamak yuizeyi dik ise
stilolitler, egik 1se slikolitler olusur.

Uzamanin oldugu yuzeyde ise lifs1 damarlar olusacaktir. Bu
yapilarin taninmasi mesoskopik ol¢ekte kayma yoniinu
verecektir.

Bolgesel olcekli dogrultu atimh faylarda i1se, sikismanin
oldugu yerlerde bindirme ve kivrim; ekstensiyonun oldugu
yerlerde 1se normal faylar ve ¢ek-ayir havzalar gelisecektir.
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Sikisma

basing ergimesi ﬁ_\gl_l ma
lifsi damar

4
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Hansen kayma metodu:

« [Eger bir kayma zonunda belirli
kalinlikta ve 1yi tabakalanmali kayac
dilimi yer alirsa, makaslama hareketi
nedeniyle kayac¢ dilimi i¢inde bir¢ok
mesoskopik 6l¢ekli asimetrik kivrim
gelisir.

Bu kivrimlarin eksen diizlemleri
kayma zonu duvarlan ile diisiik agilar
yapar.

Kivrim eksenleri i1se kayma diizlemi
lizerindedir veya kayma diizlemine
hafif¢e egimlidir.

Zon boyunca kayma gerilmelerindeki
yerel farkliliklar nedeniyle, kivrim
eksenlerinin tiimi birbirlerine paralel
ve timi kayma yontine dik degildir.
Aksine kivrim eksenler1 ve kayma
yonu arasindaki ac1 oldukca
degiskendir.
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* Bununla birlikte eger
kayma yont tiniform ise,
kivrimlarin devrilme
yonii (vergence) ile
kayma yoni arasinda

sabit bir 1ligki vardir.
Bu 1liskiden
faydalanilarak, Hansen
metoduyla arazide
gozlenen mesoskopik
kivrimlardan, kayma
yoOniini belirlemek
mimkiindiir.

saat ibresi yoniinde saat ibresi tersi yoniinde

=
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Bunu belirlemek 1¢in tavan blokunun batiya dogru hareket
ettig1 glineye egimli bir bindirme fayini distinelim.
Kaymaya bagli olarak mesoskopik ol¢ekli asimetrik
kivrimlar olusacaktir.

Kuzeye dalimli eksene sahip kivrimlar saat ibresinin tersine
devrilme sunarken;

Giineye dogru dalimli kavrimlar 1se saat 1bresi yoniinde
devriklik sunacaklardir.

Kivrimin devrilme yont, dalim asagi bakilarak belirlenir.




*KIRIKLAR VE FAYLAR
asar EREN-2003

Arazide Olciilen kivrim eksenlerinin konumu
stereografik projeksiyon agi tizerine
isaretlendiginde, eksenler biiyiik bir daire tizerine
diisecektir.

Bu daire fay diizlemini temsil eder.

Saat 1bresi ve tersi yoniine devrilme sunan bu
kivrimlar, soz konusu daire iizerinde farkl: 1ki alana
diisecekler ve aralarinda bir bosluk bulunacaktir

Kayma yonii bu bosluk arasinda yer alir.
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Tasinma
yonu

Ayirici

S iin
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Kivrim eksenlerinin dalimi yoniindeki bu devrilmeyi
anlamak 1¢in parmaklarimizin arasina, dalimli bir
kalemi yerlestirip deneme yapabiliriz.

Kalemi yerlestirdikten sonra ellerimizi birbiri
lizerinden kaydiralim.

Kaydirma esnasinda kalemin donme yOntinii
gozleyelim.

Ayni deneyi, kalemi elimizin diger yanina yerlestirip
tekrarladigimizda, bu sefer kalemin farkli yone
dogru dondugu goruliir.
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* Sekil bir bindirme fayini,
Sekil 1se normal bir fayi
temsil etmektedir.

NORMAL FAY

BINDIRME FAY]
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Fay takimlarinin tanimlanmasi

» Fay takimlarn da catlaklar gib1 degisik diyagram ve
histogramlarda degerlendirilebilir. Bunlar

a:Sapma acisi histogramlari: Fay diizlemler
uzerindeki kayma ciziklerinin sapma acgilari bir

histogram tizerine yerlestirilebilir.

Bu durumda histogramin diisey ekseni 0l¢ciim

sayisini; yatay ekseni 1se sapma acisim temsil eder
(5° ve 10° araliklarla).

Eger kayma lineasyonlarimi biiyiik bir boliimii diisiik
sapma ag¢isina sahipse, bu durumda fay takiminin
dogrultu atiml1 faylardan olustugu soylenebilir.
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b-Esit-alan diyagrami:

Bir fay diizlemi, bu diyagram iizerinde kutup noktasi ile
gosterilir.

Bu diyagram lizerine daha baska bilgilerde eklenebilir.

Ornegin faym kutbu sadece bir nokta ile degil tiiriine gore
sembollerle gosterilebilir.

Ekstensiyonel faylar i¢in e-,

kontraksiyonel faylar i¢in ¢, normal fay 1¢in n,
ters fay i¢in r,

dogrultu atimli1 faylar i¢in s- harfi kullanilabilir.
Eger biitlin faylar DAF ise,

— sol yonliiler bos kii¢tik daire,
— sag yonliler 1¢in dolu kii¢iik daireler sembol olarak kullanilabilir.
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c-Kayma-cizgisi metodu:

* Bu metotta fayin
kutup noktasi
kayma
dogrultusunu
gosteren bir ¢1zgi
veya kayma yontinii
gosteren bir okla
beraber gosterilir.

Fay takimlarinin ABAN BLOKU
kinematigini
gostermede oldukca
kullanisl bir
diyagramdir.
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* Eger bir bolgede ¢ok
sayida kayma ¢izgisi ayn
ag lzerine 1saretlenirse,
diyagram grafik olarak
hareket kinematigini
gosterecektir.

Genel bir kural olarak
1sisal kayma ¢izgileri

egim atimh faylari, agin
dis dairesine paralel
kayma ¢izgileri 1se
DAF'lar1 temsil eder.
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Fay takimlarinin yonelimleri ile beraber bunlarin
asagidaki ozelliklerinin de tanimlanmasi gerekir

— a-Faylarin boyutlar
— b-faylarin araliklar

— c-Herbir faydaki hareket miktari

— d-Fay yiizeyinin 6zellikler

— e-Kivrimlar 1ile 1ligkileri

— d-Daha biiyiik faylarla iliskiler1
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Fay takimlarindan asal gerilme yonlerinin belirlenmesi

Hem teor1 hem deneysel sonuclara gore, asal gerilme eksenler1 ve
kayma diizlemleri arasinda asagidaki iliski vardir.

Bu 1liskiye gore o,- asal gerilme ekseni, kayma diizlemler1 arasindaki
dar ac¢iy1 ikiye bolmektedir.

Bu iliski dogal faylarin incelenmesinde de kullanilbilir.

Teoriler, genellikle tiimiiyle homojen kayag¢lara uygulandigi igin,
teorik ve ve dogal gozlemler arasinda ¢ok fazla uyusma beklememek
gerekir

buna ragmen teorik modeller dogal fay sistemlerini anlamamizda
yardimci olur.

Yerylizii tizerinde kayma gerilmelerinin degerinmi 0 olarak kabul
edebilecegimizden asal gerilme eksenlerinden bir1 dusey, diger ikisi
de yatay olacaktir.

Bu gerilme eksenlerinin ti¢ farkli yonelimine bagli olarak ti¢ farkli fay
sistemi olacaktir.
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» Burada 6,- diisey ve gravitasyonel yiike karsilik gelir. Iki
normal fay takimi G,- ’ye parallel kesisecektir. a‘nin (fay
diizlemi ve 6,- arasindaki ac1) ger¢cek deger1 25-30°

civarindadir. Bu fay diizlemleri tizerindeki hareket yont G-

‘e parallel disey yonde kisalma G,-’e parallel yatay
genislemey1 gosterrir.
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Bindirme
faylar g—
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 Burada o,- yatay ve o;- diiseydir. Iki fay sistemi o,- "ye parallel
kesisir.

Fay diizlemlerinin acis1 45°’den kiicliktiir. Bindirme diizlemlerinin
egimi 20-25° arasindadir. Fay dizlemler1 tizerindeki hareket yonu o,-
‘e parallel yatay kisalma ve o;’e parallel diisey genislemey1 gosterir .
Sekildeki gibi bindirmelerin simetrik gelisimi dogada enderdir ve 1ki
fay takimindan birinin egemen oldugu asimetrik bir yapi soz

konusudur. En kiictik gerilme ekseni diisey oldugundan, bindirme
faylar litostatik basincin diisiik oldugu kabugun iist seviyelerinde
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Dogrultu atimli faylar

* 0,- yatay ve 0,-’te yataydir. Iki fay sistemi diisey

konumlu 0,-"ye parallel kesisir. a agis1 30° civarindadir.
Fay duzlemlerinin hareket yonii 0,- ‘e paralle yatay yonde
kisalma ve 0;-’e parallel yatay genisleme olusturur
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Asagidaki yontemlerle faylardan asal gerilme eksenleri belirlenebilir

» a-Iki fay takimimdan asal gerilmelerin belirlenmesi:
Yukarida belirtilen 1lkelere gore, projeksiyon teknigi

kullanilarak 1ki fay takimindan asal gerilmeler
hesaplanabilir.
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b-Tek bir fay takimindan asal gerilmelerin belirlenmesi

» Ayni sekilde 6,-'in fay duzlemiyle belirli bir a¢1
yaptig1 kabul edilerek, yine asal gerilmelerin tek bir
fay takimindan hesaplanmasi miimkiindiir.

* Bu durumda fay diizleminin konumu, kayma
c¢iziklerinin yonelimi ve kayma yontiniin ol¢tilmesi
gerekar.
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c-M-duzlemi gerilme hesaplamalari

» Fay duzleminin kutup noktasi ile, kayma ¢iziklerini
birlestiren diizlem M-diizlemidir.

* M-duzlemlerinden gerilme hesaplamalari i¢in, bir
bolgede cok sayida fay ol¢cimlerine ait M duzlemleri
diyagram tlizerine ¢izilir.

» Eger bolgedeki faylar karmasik bir fay takimina
aitse, M-diizlemler1 sinirh sayida kesisimler
sunacaktir
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Arakesitlerin sayisi fay diizlemlerinin yonelimindeki
degisiklige ve bolgedeki deformasyonun tabiatina baglidir.

Iki yaygin arakesit noktasi G,- ve G5-’¢ karsilik gelecektir.
M-diizlemi arakesitlerinin ¢ok diisiik yogunluktaki bolgesi

1se 0,-"y1 verecektir.

Ayri bir pelur kagidi tizerine kayma ¢izgiler: 1saretlenr.
Ideal durumda kayma c¢izgileri 6,-'den disa ve G,-’e dogru
yonelecektir.

Bu durumda M-duzlemi arakesitler1 ve kayma ¢izgileri
diyagraminin karsilastirilmas1 hangi arakesit noktalarinin
0,- ve 05- “e karsilik geldigini belirleyecektir. 6,- ve 0;-°
un belirledigi duzlemin kutup noktasi ise 0,-"y1 verecektir




