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• Kayaçların taneleri arasındaki bağın 
kopmasıyla oluşan süreksizliklere kırık denir. 
Kırılma yüzeyleri boyunca kayaçlar 
birbirinden ayrılırlar. 
– İki kırılma yüzeyi arasındaki açıklık 1mm den 
daha küçükse kırılmaya çatlak

– Açıklık 1 mm den daha fazlaysa yarık

Adını alır
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• Yarık ve çatlaklar ilk oluştuklarında içi boştur. 
Ancak zamanla bu boşluklar kuvars, kalsit, 
pirit vb gibi minerallerce dolgulanır.

• Bunlara damar adı verilir.

• Eğer kırık boyunca göle görünür bir hareket 
varsa bu kırığa fay adı verilir.
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• Kırık tipleri

• çatlak • damar

• fay

Kınık/Konya

Dere/Konya

Sille/Konya
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• Damarlar
– Kırık yüzeylerine dik olarak gözle görünen bir 
açılmanın olduğu kırıklara yarık, minerallerle 
dolgulanmış yarıklara ise damar adı verilir.
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Dere/Konya
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Meydanköy/Konya
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Ertuğrul/Konya
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Meydanköy/Konya
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Ertuğrul/Konya
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Ertuğrul/Konya
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Karacaören/Konya
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Çamardı/Niğde
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Çamardı/Niğde
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Ertuğrul/Konya
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Kınık/Konya
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• FAYLAR

– Faylar, kayaçlar içinde 0.5 mm’den daha fazla yer değiştirmenin izlendiği
süreksizlik düzlemleridir. 

– Faylar değişik litolojik yüzeyleri keser ve öteler. Fay düzlemi ve kesilmiş
düzlem arasındaki arakesite kesim çizgisi (cut off-line) denir. 

– Faylar kayaçların gevrek deformasyonu sonucu oluşmasına rağmen, gerçek
faylar (yer değiştirmenin keskin ve belirgin fay düzlemleri üzerinde olduğu) ile
sünümlü kayma zonları arasında geçiş vardır. 
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– Gerçek gevrek faylar, 
yerkabuğunun üst seviyelerinde
(10 km derinliklere kadar) gelişir
ve bu kayma yüzeyleri derinlere
doğru gevrek sünümlü kayma
zonlarına, daha derinlerde ise
sünümlü kayma zonlarına geçiş
gösterirler
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• Fayların boyu birkaç m 
ile yüzlerce km arasında 
değişir.
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Sille/Konya
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Bahçe-Adana
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Bahçe-Adana
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Kampüs/Konya
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Eğirdir/Isparta
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Tekir yaylası
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Çaltı/Konya
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San Andreas fayı
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Fay zonu
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• Faylar kayaçların kırıklanması ve mekanik ufalanmaları ile
ilişkili olduğundan, fay yüzeyleri yeryüzünde çevrelerine
göre daha kolay erozyona uğrar ve genellikle topoğrafik
çukurluklar, vadiler ve nehir vadileri oluştururlar. 

• Bazen faylar belirgin bir topoğrafik yükselti ve fay
diklikleri meydana getirir. Bu nedenle hava fotoğrafı ve
uydu görüntülerinde rahatlıkla izlenir ve belirgin bir
çizgisellik oluştururlar. 

• Doğal fay yüzeyleri genellikle nadir olarak görülür. Ancak
topoğrafyanın belirgin olduğu yerlerde bunları görmek
mümkündür. 

• Nadir olarak görülseler bile dikkatli bir şekilde aranmalıdır. 
Çünkü bunlardan elde edilen verilerle, hareket yönü ve asal
gerilme eksenlerinin yönelimi belirlenebilir.
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Fay dikliği, bir fay yeryüzünü

ötelediği zaman gelişir
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Sille/Konya



••KIRIKLAR VE FAYLARKIRIKLAR VE FAYLAR
Yaşar EREN-2003

1.Fayların tanımlanması

• 1-Yönelim: Fay yüzeyleri
düzlemsel veya büklümlü
olabilir. Eğer bir fay istatistik
olarak düzlemsel bir yüzey
şeklinde ise, düşey veya eğimli
fay olarak tanımlanabilir

• Fay düzleminin doğrultusu ve
eğimi önemli karakteristiklerin-
dendir. Eğer fay düzlemleri
eğimli ise fay düzlemi üzerinde
kalan bloka tavan bloku, altında
kalan bloka ise taban bloku
denir.



••KIRIKLAR VE FAYLARKIRIKLAR VE FAYLAR
Yaşar EREN-2003

Fay eğim açısı

Fay

doğrultusu

Tavan

Bloku

Taban 

bloku

Oklar göreli Yer 

değiştirmeyi Temsil eder            

Fay
 düz

lem
i



••KIRIKLAR VE FAYLARKIRIKLAR VE FAYLAR
Yaşar EREN-2003

• Fay düzlemi düşey veya 
eğimli olabilir.

• Fay düzlemi eğimli olduğu 
zaman
– Fay düzlemi üzerinde kalan 
bloğa tavan bloku

– Fay düzlemi altında kalan 
bloğa taban bloku denir

Çekme   

Gerilmesi   

Fay dikliği

Taban 

Bloku Tavan                     

Bloku
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fay tvn-tbn.mov
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– Kayma hareketini oluştuğu düzleme fay düzlemi 
veya fay aynası adı verilir. 

– Fay düzlemi üzerinde çoğunlukla sürtünmeye bağlı
olarak gelişen 
• kayma çizikleri ve 

• Kayma kertikleri

bulunur
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Konya kuzeyi
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Seydişehir yolu/Konya
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Konya batısı
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Konya batısı
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Konya kuzeyi
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Kampüs/Konya



••KIRIKLAR VE FAYLARKIRIKLAR VE FAYLAR
Yaşar EREN-2003

Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Konya batısı
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Konya batısı
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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• Gevrek fay kayaçları

• Breş serisi: Köşeli taneler ince matriks içinde, tanelerde yönlenme 
yok. Tutturulmamıştır
– Megabreş > 0.5 m

– Breş >1 mm < 0.5 m

– Mikrobreş > 0.1 mm < 1mm

– Fay kili < 0.1 mm

• Kataklasit serisi: Köşeli taneler yine ince bir matriks içindedir Taneler 
tutturulmuş ve katılaşmıştır
– Kataklasit > 0.1 mm < 10 mm

– Ultrakataklasit < 0.1 mm

• Yalancı taşilit (sürtünme sonucu ergimiş camsı malzeme, kahve, gri-
siyah renkli)
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Fay kili: < 0.1 mm
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Fay kili (gouge): < 0.1 mm
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Fay breşi: > 0.1 mm - < 0.5 m
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Kataklastit: < 0.1 mm
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Yalancı taşilit
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Bolu
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Ilgın
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• Faylarda kayma hareketi çok defa yalnız bir düzlem 
üzerinde değil birbirine paralel birkaç düzle üzerinde 
gerçekleşir. Buna

• fay zonu

denir
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Konya Ovasında   
1000 metre düşey 
alçalma-çökme

Faylanmadan önce
Faylanmadan sonra
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Tekir yaylası
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Konya 
kuzeyi
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Konya kuzeyi
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• Bir çok fay sıvı dolaşımının da olduğu yerlerde
gelişir ve fay boyunca açılan boşluklarda lifsi kristal
büyümeleri olur. 

• Bu lifsi kristallerinin yöneliminden de faydaki
hareket yönlerinin belirlenmesinde yararlanılır. 

• Faya yakın bloklarda bazen sünümlü
deformasyonlar gelişir ve bu deformasyon kademeli
damar sistemleri ve yerel klivaj oluşturur. 
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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• Faya yakın bloklarda
bazen sünümlü
deformasyonlar gelişir
ve bu deformasyon
kademeli damar
sistemleri ve yerel
klivaj oluşturur. 
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• Bazen de bu zonda kayaçlar kıvrım 
oluşturacak şekilde deforme olurlar. Bu 
kıvrımlara sürüme kıvrımları denir. 

• Damarlar ve fay düzlemleri arasındaki
ilişkiden de hareket vektörü belirlenebilir
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Konya batısı
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Konya kuzeyi
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Sille girişi
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Konya kuzeyi
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Konya kuzeyi
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Akyokuş/Konya
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• Büklümlü yüzeye sahip faylar listrik faylar olarak adlandırılır ve
bunlar kürek veya kaşık şekillidirler

• Listrik faylarda, fay yüzeylerinin eğimi aşağıya doğru azalır. 

• Pratik olarak bütün faylar değişik litolojilerden geçerken, 
yönelimlerini değiştirirler ve kesit görünümleri merdiven basamakları
şeklindedir. 
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Düz (flat)-Yokuş (ramp) yapısı

• Fayın daha yüksek açılı olan
kesimine rampa veya yokuş, 
litolojiye parallel/yarı parallel 
olduğu kesimine ise düz yapısı adı
verilir

• Düz ve yokuş yapıları daha çok
bindirme fayları için kullanılan
terimlerdir. 

• Düz ve yokuş yapıları kayaçların
kompetentlikleri ile ilgili
terimlerdir. 

• Yokuş yapıları daha çok kompetent
kayaçlarda (masif kireçtaşı, 
konglomera, kumtaşı) düz yapıları
ise inkompetent kayaçlarda
(evaporit, şeyl, marn vb.gibi) 
görülür.
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• Bireysel fayların genellikle
sınırlı bir yayılımı vardır. Fay 
sınırı değişik geometrik
şekiller alabilir. 

• Faydaki ötelenmenin 0 
olduğu ve fiziksel olarak
ötelenmiş fay blokunun
sonunu çevreleyen çizgi uç-
çizgisi olarak bilinir. 

• Fay yüzeyinin yeryüzünü
kestiği yere fay izi, 

• fay izinin sona erdiği yere ise
uç veya uç noktası adı verilir.
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• Bazı durumlarda uç çizgisi yüzeye kadar ulaşmaz
bunlara kör fay denir
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Fay ucu 
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Fay çizgisi
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Aerial photo of San Andreas Fault showing distinct right lateral offset of streams.
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Bass Fault, Upper Granite Gorge, Grand Canyon. Precambrian rocks are on the left (west) 
and lower Paleozoic rocks are on the right (east). Note, however, that the "drag" folds 
indicate that the right side is down. This has been interpreted in terms of two directions of 
movement, thrusting of the Precambrian over the Paleozoic and then reactivation of the 
thrust as a normal fault. 
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• Faylar bazen uç noktalarında biribirinden ayrılan
birçok dala/kola bölünebilir. 

• Bunlara sıçrama/splay fayları adı verilir. 

• Sıçrama fayları aynı zamanda diğer bir faydan
asimptotik olarak dallanan faylara da denir. 

• Şekil izole, ayrılan, yeniden birleştiren ve birleştiren
sıçrama faylarını göstermektedir
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• 2-Hareket: Fay düzlemi tarafından ötelenmiş ve
başlangıçta yan yana bulunan noktaların
birleştirilmesiyle toplam yer değiştirme veya net 
atım bulunur (X-X’). Fay düzleminin yöneliminin
bilindiği yerlerde, yer değiştirme vektörü iki
bileşenle ifade edilir (Şekil 6). 

• 1-Doğrultu atım bileşeni (do)

• 2-Eğim atım bileşeni (e)

• -düşey bileşen (dü)

• -yatay bileşen (y)
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• ötelenme çizgileri arasındaki
mesafe seperasyon mesafesi
olarak bilinir. Fakat bu
seperasyon mesafesi ölçüldüğü
yerlere göre değişir. 
(XX’,XX’’,XX’’’ vb). Fakat
sadece bunlardan biri fay
boyunca gerçek ötelenmeyi
temsil eder (XX’,yatay
seperasyon). Bu ayrılım
doğrultu atıma eşit değildir. 
Ancak bu, eğim atımı olmayan
faylarda veya, fayın düşey
konumlu bir işaretçi düzeyi
kestiği yerlerde doğrultu atımla
çakışıktır
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Görünür seperasyon ve gerçek atım
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Fayların sınıflanması

• faylar hareket tarzına
göre

• a-Ötelenmeli (dönmesiz
faylar):Kayma miktarı
ve yönelimi her yerde
aynı

• b-Dönmeli (rotasyonel) 
faylar.Kayma miktarı
ve yönü fay üzerinde
noktadan noktaya
değişir
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Ekstensiyonel

fay   

Kompresyonel

fay   

Transformal

fay   

• Faylar
– ekstensiyonel

– Kompresyonel
ve

– Transformal

• Fay olarak ta

• adlandırılabilir
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Hareket yönlerine göre

• a-Eğim atımlı faylar
• -Eğim atımlı normal fay
• -Eğim atımlı ters fay
• b-Doğrultu atımlı faylar
• -Sağ yönlü DAF
• -Sol yönlü DAF 
• c-Oblik atımlı faylar
• -Sağ yönlü
• -normal fay
• -ters fay
• -Sol yönlü
• -normal fay
• -ters fay
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• 1. Eğim atımlı faylar
– Eğim atımlı faylarda 
blokların hareketi fay 
düzlemi eğimi yönünde 
veya ters yöndedir.

Kısalma       

Fay düzlemi

genişlem
e     

• 1. Eğim atımlı faylar
– Eğim atımlı normal fay

– Eğim atımlı ters fay
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Taban   Bloku

Taban   Bloku

Taban   Bloku

Taban   Bloku

Tavan   Bloku

Tavan   Bloku

Tavan

Bloku

Tavan

Bloku
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• Doğrultu atımlı faylar

–Sağ yönlü doğrultu atımlı

–Sol yönlü doğrultu atımlı fay
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3. Yan atımlı fay
• Hem yatay hem de eğim yönünde blokların yer değiştirdiği 
faylardır.
– Dört çeşidi vardır

Taban bloku

Tavan bloku
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a.Sol yönlü yanal atımlı normal fay

Taban bloku

Tavan bloku



••KIRIKLAR VE FAYLARKIRIKLAR VE FAYLAR
Yaşar EREN-2003

b. Sol yönlü yanal atımlı ters fay
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c. Sağ yönlü yanal atımlı normal fay
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d. Sağ yönlü yanal atımlı ters fay
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Kıvrım eksenine göre

• -Boyuna faylar:
Kıvrım 
eksenine
parallel

• -Enine faylar:
Kıvrım 
eksenine dik

• -Diyagonal
faylar: Kıvrım 
eksenine aykırı

•
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Uzunluklarına göre

>105Bölgesel

104-105Büyük

103-104OrtaMegaskopik

102-103Küçük

101-102Büyük

10o-101OrtaMesoskopik

<10oKüçük

UzunlukAdlandırma
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• Fay düzlemlerinin
yönelimine ve faydaki
hareket yönlerine göre
fayları üç gruba
ayırabiliriz (Anderson 
sınıflaması).

• -Normal faylar

• -Ters faylar

• -Doğrultu atımlı
faylar

Max.

Orta

Min
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3.Fay sistemleri

• Bir çok yerde kayaçlar, çok sayıda fayla kesilmişlerdir. 

• Birbirine paralel ve benzer hareket yönüne sahip faylara fay
takımı adı verilir. 

• İki veya daha fazla sayıdaki fay takımları ise fay sistemini
oluşturur. 

• Fay sisteminde fayların boyutları oldukça değişken olabilir. 
Bazı bölgelerde bireysel faylar bölgesel ölçeklidir ve bunlar
orojenik kuşakların önemli yapılarındandır. 

• Buna karşılık bazı yerlerde faylar mesoskopik ölçektedirler
ve bir kaç metre uzunluğundadırlar. 

• Fay sistemlerinin veya dizilerinin birkaç değişik tipi vardır. 
Bunlar
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• 1-Paralel dizilim: Bu tipte birbirine paralel sadece
bir fay takımı vardır.
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• 2-Kesişen (conjugate)fay sistemi: Aynı zamannda ve
aynı gerilmeler altında oluşmuş iki fay takımıdır.Bu
iki fay takımı arasındaki açı genellikle 50o ve 70o 
arasında değişir.
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• 3-Örgülü dizilim: Bazı bölgelerde, fay zonları
birbirini saç örgüsü şeklinde kesen ve birbiriyle
birleşen faylanma deseni sunar. Faylardaki hareket
yönü genellikle birbirine paraleldir.
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• 4-Karmaşık dizilim: Birbirine parallel olmayan çok
sayıda fay takımlarının oluşturduğu bir desendir. 
Buna karşılık bu faylarda hareket tek bir bölgesel
hareketle uyuşum içindedir. Bu tip dizilim genellikle
faylanmadan önce oluşmuş yüzeyler (önceden
oluşmuş çatlak, fay veya kivaj-foliasyon düzlemleri) 
üzerindeki kaymaların sonucunda veya eş-eksenli ve
düzlemsel olmayan deformasyon şartlarında
gelişebilir.
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• 5-Ayrılım veya dekolman fayları ile sınırlı dizilim: 
Hem kıvrımlı-bindirmeli kuşaklarda, hemde rift 
zonlarında gözlenen bir desendir. Bu tipte fay
takımları yerin derinliklerinde bir ayrılım veya
dekolman fayı boyunca birleşirler. Bu faylar
düzlemsel veya listrik olabilirler.
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• 6-Çok evreli fay deseni: Bazı bölgelerde ise, farklı
zamanlarda ve farklı gerilmeler altında gelişmiş fay
sistemleri bulunabilir. Bu şekilde tektonik olarak
ilişkili olmayan fay gruplarına çok evreli fay sistemi
adı verilir.


