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« Kayaclar icinde gozlenen dokular birincil veya ikincil olabilir.

— Kayaclar icindeki birincil duzlemsel dokular, sedimanter kayaclardaki
tabakalanma, magmatik kayaclardaki gravitasyonal bantlasma, veya
metamorfik kayaclardaki litolojik duzeylerdir.

* Birincil duzlemsel dokular, bazi mineral turlerinin tercihli yonelimi ile
gelisebilir. Ornegin seyl ve silttaslarindaki muskovit mineralleri yassi
duzlemleri boyunca tabakalanmaya parallel veya yari parallel dizilebilirler.

— ikincil duzlemsel dokular ise kayaclarin olusumundan (katilasma-
diyajenez sonrasi) sonra yerkabugundaki gerilmelerle kazandiklari
yapilardir. Ikincil yapilar

« daha once varolan minerallerin mekanik olarak yeniden yonlenmeleri veya
gerilme/deformasyon tarafindan kontrol edilen yeni mineral buyumeleri ile

olusur. Tektonik olarak deforme olmus kayaclardaki en yaygin makroskopik
duzlemsel doku klivaj, sistozite veya foliasyondur.




DUZLEMSEL TEKTONIT YAPILAR Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

Kuvars taneleri arasindaki miklarin
Olusturdugu duzlemsellik-fillit
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Gerilmelerin etkisi
form yapida
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JZLEMSEL TEKTONIT YAPILA BRIDo: Dr Yasar EREN

* Tektonik olarak deforme olmus kayaclardaki en
yaygin mesoskopik doku klivaj ve sistozitedir.
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Klivaj

» dusuk dereceli metamorfik kayaclarda gozlenen
ve kayaca yaprak yaprak ayrilim saglayan
duzlemsel bir tektonit dokudur. Bu doku ince
taneli metapelitlerde gelismisse sleyti klivaji

adini alir.
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Sistozite,

* ise yesilsist fasiyesi uzerinde metamorfize
olmus kayaclarda gozlenen benzer bir
duzlemsel dokudur. Bircok bolgede dusuk
dereceli metamorfik kayacglardan, yuksek

dereceli metamorfik kayaclara geciste klivaj ve
sistozite arasinda da gecis gozlenmektedir.




Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

4
<
=
<
>
=
Z
O
T
X
LI
T
-
LUl
o
=
L
—
N
-
0

Sistozite







ZLEMSEL TEKTONIT YAPILA Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

* Foliasyon (gnaysik bantlagsma-gnaysozite):

— yuksek dereceli metamorfik tektonitlerde yaygin
olarak izlenen duzlemsel bir dokudur. Buradaki
duzlemsellik bilesim farkliligr gostermekte ve
kayacta, kuvars-albitce zengin seviyeler ile klorit-
muskovit-epidotca zengin seviyelerden olusan
bantlasma foliasyonu olusturmaktadir.
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ergime
baslangici

disuk dereceli yuksek dereceli

sist-gnays
(metamorfik) -

-— (sedimanter)
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Seylden sleyte gecis
Her iki kayacta oldukca ince tanelidir. Metamorfizma ve
deformasyon sonucu kil mineralleri mikalara kristallesir ve sleyti

kKlivaji adi verilen mukemmel duzlemsellik olusur
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S|eytten fillite gegis ZLEMSEL TEKTONIT YAPILA Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

Mikalar kristallenmeye devam eder ve daha buyur, ancak halen
ciplak gozle gorunmez. Yapraklanmalar biraz daha kalinlagir. Fillit
el orneginde yagsi bir parlaklik gosterir
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Fillitten siste gecis
Rekristalizasyon sonucu mika kuvars ve feldispatlar daha da

irilesir, Gozle mineraller taninabilir Kayac yapraklanmalidir, fakat
yaprak kalinligi fillite gore daha fazladir
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Sistten gnaysa g _Ql':'_ZLEMSEL TEKTONIT YAPILAR Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

Daha yuksek sicakliklarda mineraller daha da buyur, mika ve
kuvars-feldispat mineralleri farklilagsmayla ayri seviyeler ayrilir ve
kayac koyu ve acik minerallerce zengin bir bantlagsma kazanir
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Sleyti klivaiji
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Parlaklik gosterir
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N7 EFMQFI TEKTONIT YAPILAR

Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

Sistozite: Daha iri taneli
doku
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* Foliasyonun en yaygin sekli, kayacin koyu ve
aclik renkli seviyelere ayrilmasidir.

* Koyu renkli seviyelerde kuvars ve kalsit
tuketilmistir.

» Bilesimsel farklilik gnayslarda karakteristiktir.

Bu nedenle gnaysik bantlasma veya gnaysozite
olarak ta adlandirilir. Yine sistozite ve
gnhaysozite arasinda da gecisler vardir.
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» Tektonitlerdeki foliasyon cogunlukla metamorfik
differansasyon sonucu olusur. Boylece
baslangicta homojen bir kayag, metamorfik
differansasyon sonucu farkli bilesimli seviyelere

ayrimaktadir.Metamorfik differansasyondan
baska kayaclarda foliasyon olusturan diger bir
mekanizma da, sedimanter kayaclarin
tabakalanmalarinin deformasyonu sonucu

olusur. Bu olay tabaka transpozisyonu olarak
bilinir.
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Olustugu yerler

DUZLEMSEL TEKTONIT YAPILAR

Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

Sleyt

Fillit

1Sist

Gnays




DUZLEMSEL TEKTONIT YAPILAR L

* Eger klivaj ve kivrim ayni
deformasyon sonucu olusmussa
genellikle kivrim ve klivaj arasinda
gozle gorunur geometrik bir iligki
vardir.

Genellikle klivaj olusmadan kivrim

belli bir geometriye gelir ve kivrim
daha sikisik bir sekil aldikca klivaj
gelisimi de siddetlenir.

Klivaj bazen kivrimin eksen
yuzeyine parallel olarak gorulur,
buna eksen duzlemi klivaji adi
verilir
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Sizma-Konya
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Eksen duzlemi klivaji
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Eksen duzlemi klivaji
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ZLEMSEL TEKTONIT YAPILA Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

« Bazen de klivaj duzlemleri birbirinden
ayrilan veya yaklasan tarzda
geometrik bir sekil sunar.

Buna klivaj yelpazesi adi verilir. Bir
Kivrimda, klivaj kivrimin dis yayindan
Ic yayina dogru izlendiginde birbirine

yaklasiyorsa buna yaklasan
(konverjan) klivaj yelpazesi (Foto
6); uzaklasiyorsa buna da uzaklasan
(diverjan) klivaj yelpazesi denir
(Sekil 3.2).
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* Konverjan klivaj
yelpazesi kivrimli bir
dizide daha kompetent
kayaclarda; diverjan

klivaj yelpazesi ise daha
az kompetent kayaclarda

gelisir .
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3.1.Klivaj deformasyon iligkisi ve klivaj sapmasi
(CHELEe][0))

Klivaj bir tur litolojiden, diger bir tur litolojiye gecerken
yoneliminde de degisiklik olur.
Klivaj yonelimindeki bu degisime klivaj sapmasi ad|

verilir.
Bu olay bir 1s1gin, degisik optik ozelliklere sahip
seviyelerden gecerken olusan kirilmaya benzetilebilir.

Klivaj ile kompetent bir tabaka arasindaki agi, daha az
kompetent tabaka arasindaki acidan daha buyuktur.

Yani klivaj ve en kompetent tabaka arasindaki acgi
enyuksek, en az kompetent tabakada ise en dusuktur.
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 Klivaj-tabaka acisinin dusuk oldugu yerlerde,
klivaj daha sik gelisir.

* Litoloji degisiminin dereceli oldugu yerlerde
(ornegin, turbiditlerde) klivajlarda dereceli bir
acl degisimi gorulur ve klivaj bukulur.

« Sorby (1855), klivaj sapmasini kayaclarin
deforme olabilme ozelligine baglamistir. Sorby,
kumtasi ve seyl arasindaki sapmanin seyldeki
hacim degisimine bagli olarak daha fazla
deforme olmasina baglamistir.
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Biikilmis klivaj
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Genel olarak kabul edilen goruse gore, deformasyonla
Klivaj ve sistozite arasinda oldukga yakin bir iligki
vardir.

Duzlemsel doku, deformasyon elipsoidinin en
KIsa eksenine (Z-eksenine) dik gelisir.

Klivaj deformasyon elipsoidinin XY-duzlemine
paralleldir.

RXZ orani ne kadar buyukse klivaj gelisimi o kadar
siddetlidir.

Klivaj duzlemleri yaklasir tarzda ise RXZ orani
artmaktadir. Yapilan tum deformasyom olgcum
calismalari bu gorusu desteklemektedir.
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* Bu parametrelere bagli olarak klivajlar Mc Powell
(1978) tarafindan asagidaki gibi siniflanmistir.

Surekli Arah klivajlar
VETET:

Bolumlu klivajlar
. Burusma klivaji
Ince Kalin

Stilolitik = Orgult Purizli  Dizlems
Ayrik b.k. Zonal el

b.k.
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Surekli klivaj
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Surekli
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Arali klivaj




JZLEMSEL TEKTONIT YAPILA o

» Surekli-sikduze klivajlara degisik dokulu gnays,
sist ve sleytler girebilir.

Surekli ve arali klivajlar arasindaki farkhlik,
klivaj zonlari arasindaki mesafe olacagindan,
bazi surekli klivajlar elektron mikroskopu altinda

incelendiginde yine arali klivaj olarak
adlandirilabilecektir.

Bundan baska arali klivajlarda, mikroliton
dokusu klivaj zonuna parallel hale geldikge
klivaj zonu ve mikroliton dokusu arasindaki
ayirim da zorlasacaktir.
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 Arall kivajlarda ise, ilk bolumlendirme,
klivaj iceren kayacin baslangicta bir
tektonik doku icerip icermemesine gore
yapilabillir.

» Eger baslangicta bir duzlemsel anizotropi

var ise, bu klivaj

—burusma klivaj,

yoksa

—Bolumlu klivaj olarak adlandirilabillir.
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Bolumlu klivaj

; '-:,: e

burusma klivaijl
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« Bolumlu klivajda, klivaj kayaci kesecek ve bu
klivajla onceki doku arasinda iligki
bulunmayacaktir. Bu tip klivaj bazi kumtasi ve
Kirectaslarinda gozlenir.
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Stilolitik
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* Burusma klivajlari da
kendi icinde zonal ve
ayrik burusma klivaji
seklinde ikiye ayrilir

* Ayrik burusma
Klivajlarinda onceki doku
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Ayrik burusma klivaji

YR
1%%;?.

i p "“.-"..:l ;
Pl A e T

N
L 4

¥ _' - - \ :I.\-'-L. ‘ 2
_:.' / ,5" '}" | ’/ ;.,41 t-’péf’
Fa i i i ¥ % .'r i
"I " -’ % .' -']- ‘{J !"- ‘u d '\\ "",
[ i gl o N L ‘.. l
y r»-' ~I\l-' \ “ %ﬂ” '4 ' !Q‘ﬁ‘r

uv ﬁtJ




JZLEMSEL TEKTONIT YAPILA BRIDo: Dr Yasar EREN

e Zonal burusma
kKlivajlarinda ise,
onceden varolan
duzlemsellik klivaj

boyunca sureklidir.
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Zonal burusma klivaji
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Zonal burusma klivaj
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Klivaj duzlemine dik kesilmis bir sleyti klivajinda
yapilan ince kesitlerde, klivajin u¢ onemli ozelligi
ortaya konabilir.

1-Mika ve klorit kristallerinin klivaja parallel dizilimi

2-Kliva) duzlemlerinde kuvars tanelerinin basing
erimeleriyle yassiimasi

3-Yeni bir bilesim farkliligi sunan duzlemselligin
olusmasi

Bu olay ince mika ve oksitge zengin seviyeler ile, daha
In kKuvars-feldispat-kalsit seviyelerinden olusur.

Ika oksitce zengin seviyeler klivaj bandi, aradaki

na kalin seviyeler ise mikroliton olarak adlandirilir.
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aglari -Aksenhir-




Sizma-konya




Mikroliton

kKlivaj zonus-
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JZLEMSEL TEKTONIT YAPILA

Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

* Bu klivajlar penetratif degildir, yani tum
kayac boyunca uniform olarak
gelismemistir.

« Burusma klivajlari, genellikle daha once
tektonik olarak olusmus S-yuzeylerinin

sonraki tektonik olaylar ve ustelenmis

Kivirimlanma ile deforme olmasiyla
iliskilidir.
siliklestigi/sonumlendigi evrelerde gelisir.
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« Burusma klivajlari ile iligkili
mikro kivrimlar simetrik veya
asimetrik olabilir.

Kanat ve klvrlmlarln duzen” LLm.nw?ut simetrik asimetrik E.l::;r;;n w-'[izcl-.x-i
ardalanmasi nedeniyle kayacka izi
bantli bir gorunum kazanir.

Klivaj duzlemleri boyunca

basing erimeleri nedeniyle,

kanatlarda (klivaj

duzlemlerinde) koyu renkli

guc eriyen maddeler

yogunlasir

Klivaj duzlemleri

yelpazelenme sunmasina

ragmen, kink bantlar gibi

kesisen eksenli olarak

gelismezler.
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Deformasyon siddets

Burusma klivajimim S, gelisimi Sicakliga ve
ikinci deformasyonun siddetine baghdir.




« Klivaj diizlemlesinin arallg- | lekivrimin dalga
genigligine baglidir. '

- Iri taneli kayaglarda (Slst mlkaca zen
lcm’ye ulagablllr F0% ;

Sizma-Konya
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bu kivrimlari temsil eden kirigikliklar:

Bu durumda kivrimlar (burusmalar)
goruldr.

mikroskop altinda gozlenebilir.

(fillit, sleyt) 1 mm’den daha az olabil
Kivrimlanan yuzey Uzerinde,

Fakat ince taneli kayaclarda
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Burusma Klivaji
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Kadinhani-Konya
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Tire-izmir
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Cine-Aydin
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klivaj olusumunda etken surecler

— 1-Baslangictaki pulsu ve ignemsi kristallerin
mekanik olarak donmesi ile olusan yonlenme

— 2-Metamorfizma esnasinda kristallesen minerallerin
mekanik olarak yeniden yonlenmesi

— 3-Mekanik anizotropiye parallel yonlerde, yeni
minerallerin buyumesi

— 4-Asal deformasyon yonlerine bagli bireysel
kristallerin plastik akmasi

— 5-Kristallerin seklinin, basing erimesi ve yeniden
depolanmasi ile degisimi
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Klivaj olusum mekanizmalari ( Passchier and Trouw, 1996)
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Mekanizmalar

. Yassilma
. Tane donmesi

. Erime

. Yeni mineral
olusumu

e. Kismi ergime
Kesme




Deformasyondan dnceki Basit kayma Sirf kayma
—

doku
Deformasyon
elipsi
.

O l’ IO
fille #2 [

Basit kayma ve sirf lyma (yassilma) mekanizmasiyla klivaj olusumu (Passchier and
Trouw , 1994).
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Ergime/yigisma
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« Sekil de A ve B (kivrimin kanat kesiminde) mostralarinda
klivajla tabaka birbirine egimli C noktasinda ise diktir. C bolgesi
Kivrimin eksen bolgesidir. Bu iliskiden faydalanilarak kivrimin
eksen bolgeleri belirlenebilir .

oo Tabaka®™"
A-bblgesi

N

LAY

NN







o

Kivrifg

o\, e_ydénkéy—Konya







Bahc




ZLEMSEL TEKTONIT YAPIL Yrd.Doc.Dr.Yasar EREN




Bahcecik-Konya




Alt, Ust ?
Antiklinal-
Senklinal ekseni?

Meydankéy-Kdnya




Alt, Ust2,
““Antiklinal-- =%
- Senklinal ekseni?:

"'J\/Ieydaﬁkoy- Konya




L)

by -

r .-# ; : _... - \ 1 0 .. !
v._h.. 1N %MHM. ot S



Z
L
o
]
—
©
73
©
>
—
Q
On
o
Q
°
—
p




ZLEMSEL TEKTONIT YAPI Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN

Kivrimin neresi ?
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* Ayrica S, ve S, arasindaki iligkiden kivrim yapisinin
antiklinal veya senklinal kesimleri belirlenebilir. Genel
kural olarak tabaka ve klivaj ayni yone egimli ve
klivaj daha dikse tabakalar normal konumdadir

(Eger once devrilip sonra klivaj olusmamissa).

-A mostrasinda S, ve S, arasindaki dar agli ust
kenarda sola dogrudur. Buna gore antiklial ekseni de
tabaka yukari dogrudur.

-B mostrasinda ise tabaka klivajdan daha diktir. Bu
durumda tabaka devrik konumludur.
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Klivaj eksen duzlemine parallelse (Sekil 3.26)

Eger So ve S1 ayni yone egimli ve S1 daha dikse, So normal ve
senklinal ekseni So’'in egimi yonundedir.

Eger So ve S1 farkli yone egimliyse, So normal, senklinal ekseni
So’in egimi yonundedir.

Eger So dikse, senklinal S1 ‘in egiminin tersi yonundedir.
Eger S1 So'dan daha az egimli ise So devrik ve senklinal ekseni So ve S1
‘in egiminin tersi yonundedir.
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Alt, Ust ?
Antiklinal-
Senklinal ekseni?
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Uc boyutta tabaka klivaj iliskisi

* 1-Eger kivrim ekseni yataysa, So ve S1 duzlemlerinin
dogrultulari birbirine paralleldir.

« 2- Eger kivrim dalimliysa, So ve S1 duzlemlerinin
dogrultular parallel deqildir.
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« Kilivaj refraksiyonu durumunda (kiriima klivaji, Billings 1963)

. Billings'e (1963) gore kesme klivajlarinda, veya Ramsay’e
(1967) gore refraksiyon olusumunda deformasyon uyusumu
Icin, tabakalanmaya parallel kayma nedeniyle

So ile S1 arasindaki dar agl kayma yonunu gosterir.
Senklinalde genc tabakalar, alttaki tabakaya gore yukari dogru

hareket eder (Sekil 3.28).




