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LEVHA SINIRI TIPLERI

Levhalar birbirine gore ug tip hareket J
sunar vy 4 /

1-Ekstensiyonel (constructive-yapici veya
uzaklasan-diverjan)

2-Kompresyonel (tahrib edici veya yaklasan ——
levha sinirlari, konverjan)

3-Transform (yanal hareketli veya muhafaza
edici-conservative)
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Gunumuzde, levha sinirlarinin

%20.5'i yaklasan,

%21'i uzaklasan

%14'U ise normal transform fayli sinirlardir.
Geri kalan sinirlar ise oblik hareket sunarlar.

Bu levha sinirlari yer kure boyunca birbiri ile iligkili bir ag
olusturur ve yeryuzu sismisitesinin %95'den fazlasi bu
sinirlarda bulunur.
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UZAKLASAN (DIVERJAN-YAPICI) LEVHA SINIRI
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Litosfer, astenosfer uzerinde hareket eden ve kabuksal bolumu
okyanusal ve/veya kitasal olabilen levhalara bolunmustur.

Kitasal litosfer 110-150 km,
okyanusal litosfer ise 60-70 km kalinligindadir.

Astenosfer ise 700 km derinlige kadar inmektedir.
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. . KITASAL RIFT
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Uzaklasmanin devam
etmesiyle kitasal kabuk kopa
ve arada okyanusal kabuk
olugsmaya baslar (Sekil c).
Okyanus sirtlarinda,
astenosferden gelen
malzemenin kismi ergimesi ve
yukselmesi ile okyanusal
kabuk olusumuna deniz dibi
yayilumi denir.

Okyanusal kabugun
genislemesi ile, okyanusa
bitisik kitalar bir birinden
uzaklasir.

Okyanus ortasi sirtlardan
uzaklasildikga okyanus
kabugunun yasi artar. Sirttan
uzaklastikca okyanusal kabuk
sogur, kalinlagir ve cokmeye
ugrar.
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*Sonucta okyanusun daha da genislemesi ile Atlantik tipi bir kita kenar gelisir (Sekil
d).

OLGUN OKYANUS HAVZASI

levha siniri
Pasif kita kenari okyanus-ortasi sirt

il

pasifik okyanusu
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Uzaklasan levha siniri tarihcgesi (1)
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Uzaklasan levha siniri tarihgesi (2)

dilzey dlgekl dedil
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Uzaklasan levha siniri tarihcesi (3)

dilzey dlgekl dedl
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Uzaklasan levha siniri tarihcesi (4)
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« Bu hareketler, yari-litosferik mantodaki konveksiyon akimlari sonucu olusur.
Atlantik tipi bir kita kenarindaki kitasal kabuk, okyanusal kabuk arasindaki
iliski ve cokelen sedimentler Sekil de gosterilmistir.
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Rift:

Ekstensiyonel hareketlerle olusturulmus uzun, dar ve
puyuk olcekli cokuntu alanlaridir.

Kitalar uzerinde degisik ¢evrelerde bulunabilir.
KItasal riftler uge ayrilir ve

— bunlardan ikisi kitalarin ayriimasi,
— digeri ise carpismasi ile iligkilidir.
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1-Yeni bir okyanusun olusumundan once
kitalarin parcalanmasi ile olusan riftlerdir.

kaba klastik ve volkanikler
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2-Allokojen (basarisiz rift):

« Bunlar kita icinde, parcalanma esnasinda rift-rift-rift seklindeki tclu
kavsaklarda olusurlar. Levhalar birbirinde uzaklasirken, bu uclu kavsagin
kollarindan biri hareketsiz kalir ve levha icinde korunur. Okyanuslasma
asamasina gecmez. Buna allokojen veya basarisiz rift denir. Allokojenler
kita kenarina dik acgiyla yonelmis, faylarla sinirli ve kita i¢clerine uzanan derin
cokuntu havzalaridir.
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* 3-Impaktojen:Duzensiz levha
sinirlarindaki carpisma ile olusmus
riftlerdir.

» Gelisimleri carpisma ile ilgili bolumde
anlatilacaktir.
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Okyanusal kabuk:

Kitasal kabuga gore daha incedir. Okyanusak kabuk ortalama
4.5 km derinligindeki su kolonu altinda 6-7 km kalinligindadir.
Okyanusal kabuk ana olarak u¢ duzeyden olusur.

1.Duzey: Ortalama 400 m kalinhgindadir. Bunlar turbiditler
ve derin deniz ¢okellerinden (kahverengi kil, ¢cort ve mangan
nodulleri) yapilidir. Sirttan uzaklasildikga kalinliklari artar.

2.Duzey: 1-2.5 km kalinligindaki olivinli, yastiksi toleyitik
bazaltlardan yapilidir. Ug bélime ayrilabilir.

2a: Kirllmis parcalanmis bazalt
2b: Dayk iceren masif bazalt
2c:Masif bazalt iceren dayk kompleksleri

3.Duzey: Okyanusal kabugun ana govdesini olusturur.
Burasi egemen olarak gabrolardan yapilidir. Bu duzey ustte
izotropik gabro altta ise kumulat gabrolardan yapilidir




Okyanusal
kabuk

Ust

manto

©2001 Brooks/Cole - Thomson Learning

Derin deniz
sedimentleri

~_ Bazaltik
yastik laviar

levhasal
dayklar

masif gabro

Bantli gabro

Peridotit ve
dider Ust
manto kayac-
lari



‘DAG OLUSUMU-LEVHA TEKTONIGI

Yasar EREN-2003

Yastik lavilar
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Yastik lavlar-Guney Pasifik-Deniz tabani
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Ofiyolit dizisi:

« Ofiyolit yilan tasi anlamina gelir.

* Genellikle carpisma tipi orojenik kusaklarda
bulunur

derin deniz sedimentleri ile beraber bulunmasi,
okyanusal litosfer seklinde olustugunu ve sonradan
uzerleme (obduction) adi verilen mekanizma ile
kitasal kabuk uzerine itildigini gosterir.

» Tam bir ofiyolit dizisi ustte okyanusal kabuk altta
Ise peridodit, piroksenit, harzburjit ve dunit gibi
ultrabazik kayaclardan olusur.
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* Gunumuzde ofiyolitlerin tam bir okyanusal
litosferi temsil etmedigi kabul edilir.

« Ofiyolitler genellikle carpismadan ¢ok once ve
olusumundan hemen sonra uzerlemektedir.

* Bunun sonucu olarak ofiyolitler genc¢ ve sicak

(olgunlasmamis) bir litosfere karsilik
gelmektedir.

* Bu tip kayaclarin genellikle kenar denizi (yay
gerisi) veya Kizildeniz tipi okyanuslarda
olustuklari bilinmektedir.
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YAKLASAN (KONVERJAN-TAHRIP EDIC)LEVHA
SINIRLARI

Yaklasan levha sinirlarinda dalma-batma zonlari olusur.
Burada daha yogun olan okyanusal litosfer, daha az yogun
kitasal litosferin altina dalar
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Okyanusal Kita kenari-Kitasal
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8.1.3.Konverjan levha sinirlari:

Levhalarin birbirine yaklagmalari ile levhalardan biri
digeri altina dalar veya bindirir. Yakinsama hareketleri
ile Atlantik tipi bir kita kenari bir orojene donusebilir.
Dewey ve Bird’'e (1970) gore bu mekanizma

1-okyanusal litosferin okyanusal litosfer altina
dalmasi

2-okyanusal litosferin kita kenari altina dalmasi
3-kita-adayay! carpismasi
4-kita-kita carpismasi
seklinde gelisebilir.
5-Adayayl-adayayli carpismasi
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DALMA-BATMA OROJENLER

Ada-yany tipi Magmatikeyay tipi
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Okyanusal litosferin, okyanusal litosfer altina dalmasi hendegin olusumu ve
birinin alta dalmasi (dalma-batma; subduction) ile baslar. Dalan levha 100
km derinlige ulastiginda, kismi ergimelerle magma olusur. Yukselen magma

okyanusal kabuk usttunde birikir ve volkanik bir topluluk olusturarak ada-yayi
(Island-arc) gelistirir. Yaydaki kayaclar yuksek sicaklik metamorfizmnasina
ve deformasyona ugrayabilir

ada yay1 hendegin i¢ duvarinda
< —> sedimentlerin deformasyonu
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Okyanusal litosfer - okyanusal litosfer yaklasmasi- 1
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Okyanusal litosfer - okyanusal litosfer yaklasmasi- 2

Hendek Volkanik kitasal kabuk
Ceniz Yay-tnil ada-yay yay-gerisi havza
seviyesi

dalma-batma
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Volkanik toplulugun buyumesi ve deformasyon ile kabuk kalinlagsmasi, yayin su ustune
yukselmesini saglar ve volkanik yaydan tureme kirintilar yay ve hendek arasinda bir sediment
kamasi olusturur. Hendekte biriken sedimentler, deniz dibi ¢okelleri ve okyanusal litosferden
tureme kayaclar hendekte beraberce karisir ve dalma-batma zonunda yuksek basing/dusuk
sicaklik metamorfizmasina ugrayabilir.

Plummeerfflc Geary/Carlson Phyysical Geaodogy, Be. Copyright D 1959 MoGravw-Hill Companies, inc. Al Rights Resersed.
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« Okyanusal litosferin, kita kabugu altina dalmasi ile Kordiller veya And tipi
kita kenari olusur (Sekil 8.11). Buradaki olaylar da ada yay! olusumuna
benzerdir. Hendegin olusumu ile okyanusal kabuk kita kabugu altina dalar.

Hendekte filis birikkmeye baslar ve melanj olusur.
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Kita ici Volkanik yay  Dalma-batma
kompleksi hendek Deniz
Volka . seviyesi

Kitasal kabuk
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DALMA-BATMA ZONUNUN TIPIK BILESENLERI

Volkan Yapisal

yukseklik
Dalma-batma

kompleksi derin-deniz
it sedimentleri

hazaltik okyanusal kabuk

Ma
hazgngzi Pluton . Okyanusal litosfer
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Okyanusal kabuk 100 km derinlige indigi zaman magma olusur.

Yukselen magma kitasal kabuk Uzerinde volkanik kayaclari biriktirmeye
baslar.

Bazaltik ve kalkalkali magmanin yukselmesi ile embriyonik bir orojenik kusak
olusur. Bu kusak bir dom seklinde yukselir.

Domun ¢ekideginde granodioritik ve gabroik magmalar bulunur.
Bu hareketli cekirdek kitaya dogru genisleyip buyudugunde kita yukselimi

cokelleri yuksek sicaklik metamorfizmasina ugrar.
Buyuyen kusak su yuzune c¢iktiginda, okyanusa ve magmatik yay gerisine
dogru sediment akisi baslar ve filis olusur.

Deformasyon kitaya dogru ilerlediginde yayin gerisindeki kita selfi coker ve
bu cukurlarda yaydan tureme turbiditler, seyl ve gravite kaymasi ¢okelleri

yIgISIr.

Kitaya dogru bindirmelerin gelismesi ve gukurlarin filis tipi kayaclarla
doldurulmasi ile yay ve kita arasindaki havzada molas adi verilen kalin
karasal-denizel gecisli kaba klastikler birikir.
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 Filis: Sinorojenik olarak cokelmis derin deniz
klastikleridir.

* Molas: Filis Uzerine stratigrafik olarak cokelmis
sig denizel karasal gecisli post orojenik
cokellerdir. Tip yeri Isvicre'de tanimlanmistir ve
on cukurlarda cokelmistir.
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 |ki kita veya adayayI-kita
arasindaki okyanusal
litosferin tuketilmesi ile fis ve ofivolit
carpismalar gelisir.

molas

mavisist
metamorfizmasi
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KITA-KI
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Okyanusal litosferin kitasal litosfer Gzerine Uzerlemesi ile de orojenik bir
kusak olusur.

Bu olaylar, orojenik kusak turleri incelendiginde genis olarak
aciklanacaktir.

mavisist
metamorfizmasi
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DALMA-BATMA ZONUNUN SIRT ZIRVESI ILE
CARPISMASI
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8.2.Konverjan levha sinirlarinin terminolojisi:

Okyanusal litosferin alta daldigi yerde olusan derin gukurlara
hendek (trench) adi verilir.

Ada yaylari ile magmatik yayin okyanus tarafinda bulunan
hendekler genellikle 50-100 km genigliginde ve asimetrik V
sekillidirler.

Dalma-batma zonunun egimi 10-85° arasinda degisir ve aktif
sismititesi 600 km derinlige kadar izlenir.

Bu zona Benioff zonu denir.

— Dalma-batma zonu boyunca sig, orta ve derin odakli
depremler gozlenir.
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Okyanusal litosferin, kitasal litosfer altina dalmasi ile olusan bir konverjan
sinirin bolumleri Sekil 'de gosterilmistir.

yvay-ardi havza
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Sekil 'de ise yay onundeki bolumler belirtilmistir.
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Konverjan sinirlardaki metamorfizma; Dalma-batma yonune bagli olarak,
dalma-batma zonlarinda degisik metamorfizma turleri gelisir.

Hendeklerdeki goreli olarak soguk okyanusal litosferin 30 km derinlige
inmesi ile, yuksek basing ve dusuk sicaklik metamorfizmasi gelisir.

Bu metamorfik kompleksler glokofan ve jadeit mineralleri tarafindan

karakterize edilir.

Bu metamorfizma magmatik yay koklerinde yuksek sicaklik/dusuk-orta
basin¢ metamorfizmasi seklindedir.

Boylece konverjan bir sinirda biri dista
— (okyanus tarafinda) yuksek P/dusuk T digeri ise buna paralel olarak

— vyay tarafinda yuksek T/dusuk P olmak Uzere iki metamorfik kusak
bulunur.

— Buna ¢ift metamorfik kusak (Miyoshiro,1972) denir.
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Magmatikyay (volkanik ve plutonik aktivite):

« Dalma-batma zonunda , dalan okyanusal litosfer 100 km
derinlige indiginde, ustteki levhanin ve kismen dalan levhanin
Kismi ergimesi ile magma olusur.

* Boylece hendekte 150-200 km uzaklikta volkanik ve plutonik bir
aktivite olusur.

* Bu magmatikler zamanla buyuyerek adayayl ve magmatik yay
olusturur.

* Yaydaki volkanizma tipik olarak andezitiktir.
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Hendekten uzaklasildikca volkanizmada zonlanma izlenir. Bu
zonlanma

1-Dusuk potasyumlu toleyitik bazalt
2-Kalk-alkali seri (andezit egemendir ve potasyumca

zengindirler)
3-Alkali seri (alkali bazalt ve sosonitik lav) seklindedir .
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Yigisim prizmasi (dalma-batma karmasigi, yigisim kamasi):
Dalan ve Ustleyen levha arasindaki kayma hareketiyle olusturulmus kompleks bir
zondur.
Hendegin i¢ duvarinda olusur.

Yigisim karmasigi hendegi dolduran turbiditlerin pelajik sedimentlerin ve okyanusal
kabugun, Ustleyen levha tarafindan, altta dalma-batmaya ugrayan levhadan
siyrilmasi ile gelisir.

Bu sekilde alttan siyrilan, kopartilan kayaclar Ustleyen levha onunde, yaya dogru
egimli imbrike bindirmelerle yigistirilir.

Bu y1gisim zamanla buyur ve yigisim prizmasi olusur
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Yayonu (fore-arc) havza:

* Yay onunde dalma-batma kompleksi bir sirt veya teras
olusturursa, topografik bir cukurluk gelisir. Bu havzalarda

buyuk kalinliklarda sediment ¢oklebilir. Bu bolume yay-onu
havza denir.
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Dis yukselim (Arch):

« Okyanusal kabugun 1 km kadar yukselim yaptigi kesimdir.
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Yay-gerisi havza (kenar denizi, back-arc):
« Bunlar yay gerisinde bulunan kiguk okyanusal havzalardir. 4 olusum mekanizmasi 6ne

surulmistur (Sekil 8.18).

1-Aktif diapirlesme (Sekil a)

2-Pasif diapirlesme veya hendek ekseninin okyanusa dogru gocgu (Sekil b)
3-lkincil konveksiyon hucreleri (Sekil ¢)

4-Dalma-batmanin okyanusa gerilemesi (Sekil d)
Yay-ardi
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Benioff zonu
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Yay-gerisi volkanik

Benioff Zonu havza yay Hendek
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8.1.2.Transform fayli sinirlar:

 Bitisik levhalarin dokanak halinde oldugu ve ne dalma-batma ne de
uzaklasma hareketlerinin olmadigi yanal hareketli sinirlardir. Sag ve sol
yonlu olabilirler. Dogrultu atimli faylar (DAF) ile transform fay arasindaki
fark bir okyanus sirtinda yer aldigi sekil uzerinde gosterilebilir

DAF'larda hareket fay duzlemi boyunca sureklidir ve hareket yonu
gorundugu gibidir. Transform faylarda ise sirtlar arasinda hareket vardir
ve hareket litosfer hareketine bagli olarak gorunenin tersinedir.

dogrultu atim

transform fay
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« Wilson (1965) baglandiklari levha siniri tipine bagl olarak transform faylari
6 sinifa ayirmigtir . Alti ¢cesit de sag yonlu transform fayl sinir gosterilmistir

g
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Ayni sekilde alti cesit sol yonlu transform fayli sinir ve Hareketin devam
etmesinden sonraki bu sinirlari gostermektedir.

i-v. sekillerde transform fay siniri degismemekte
li-iv. sekillerde buyumekte

lii-vi. sekillerde ise kugulmektedir.

transform fay
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Transform faylar, kita icinde baslangi¢ta bulunan zayiflik zonlarinin daha
sonra riftlesme olaylariyla gerceklesen acgilmalariyla olusur

Kita baslangicta icinde bulunan zayif zonlara (Sekil a) paralel tansiyonel
gerilmelere ugradiginda, bu zonlara yuksek acgiyla yonlenmis riftler
olusmaktadir (Sekil b). Rifttesmeden sonra olusan okyanus sirtlari,
baslangictaki rift yonelimini korumakta, ve eski zayif zonlarin bir bolumu
transform faylara donusmektedir (Sekil c).

Transform faylar hem kita icinde hemde okyanus icinde bulunmaktadir.

eski zayiflik
zonlarn
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Dunvadaki levha sinirlari
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