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Duzlemsel veya buklumlu zonlar olup
uzunluklari genigliklerine gore 5/1 oraninda olan

yuksek deformasyon zonlaridir.

Zonun gevresindeki kayaclar zona gore daha az
deforme olmuslardir.
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H
Kayma zonlari u¢ gruba ayrilir.

 1-Gevrek kayma zonlari veya faylar: Duvarlarin bir sureksizlik veya kirik
boyunca ayrildigi zonlardir (Sekil a).

2-Gevrek-siiniimlii kayma zonlar:: Ikisi arasinda degisik oranlarda gegis
olusturan kayma zonlaridir (Sekil b ve c).

3-Sunumlu kayma zonlari: Deformasyonun zon boyunca bir duvardan
digerine surekli olarak gozlendigi kayma zonlaridir (Sekil d).
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Kayma zonlari genellikle kabugun tabanina kadar iner.

1-10 km arasinda genislikleri vardir ve atimlari oldukca fazladir
(yuzlerce km).

Cogunlukla cevredeki kayaclarin deformasyonundan tureme

bantli milonit icerirler.
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H
Gevrek faylanma genellikle yerkabugunun en tst 10-15 km si ile sinirhdir.

Bu derinligin altinda, sicaklik ve basincin artmasiyla kayacin fiziksel
ozellikleri degisir ve gevrek ozellikler yerini dereceli olarak suntmlu
akmaya birakir.

Sunumlu kayma zonlari faylara benzer, fakat burada birbirinden ayriimig
duzlemler yoktur. SUnumlt kayma zonlari genellikle iki parallel dizlem
arasinda bu duzlemlere parallel basit kayma ile olusur (Sekil 7.2).

Yer degigtirme vektari

.==="" kayma dizlemi

deforme olmamis £,
TE
bloklar 2,

-
L#]
“%

Yer degigtirme
duzlemi
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Ideal bir kayma zonu diizlemsel deformasyon gosterir.

Cunku kayma yonune dik duzlemde yer degistirme yoktur.

Yer degistirme duzlemi deformasyon elipsinin X ve Z-
eksenlerini kapsar ve Y-deformasyon ekseni degismez.

Bu yapilarin derindeki varhgi, yuzeydeki dik egimli ana faylarin
veya zonlarinin daha derinlerde sunumlu kayma zonlarina
gectigini gosterir.
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7.1.Kayma zonunda otelenme

Kayma duzlemi ile baslangicta o acisi yapan bir ¢izgi deformasyondan
sonra o acisi yapiyorsa

cota'= y +cota /1

y=cota - cota’ cota’'=cota + vy

y =cota’ - cota

X.tany=x7vy d=x.tany=xy
x=kayma zonu genisligi

d=otelenme

'

. cota _ -T colo
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Basit kaymanin baslangicinda deformasyonun asal eksenleri kayma duzlemleri ile
45° lik agl yapar.

Kayacin onceden bir kirik icermedigi farzedilirse maksimum uzamaya dik ve kayma
ylzeyi ile 459 lik (kayma yonu ile 135°) agi yapan tansiyon catlaklari ve damarlari
olusur. Bu catlaklar genellikle kademeli bir sekilde siralanir.

Tansiyon catlaklari acildiginda icleri kuvars ve karbonat kristalleri ile doldurulur.

. Genelliklg bu kristaller lifsi bir karakterdedir ve liflerin uzun eksenleri maksimum

'A‘““V
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7.2.Kayma zonlarinda tansiyon c¢atlaginin olusumu

e L e
onundeki deformasyon A‘“‘v

devam ederse catlak uclari
zonun duvarlarina dogru
ilerleyecektir.

Boylece i¢ kesimde

donmeler olusacak ve
damarlar sigmoidal bir sekil ‘m'.nr
alacaktir .

Kayma zonu ortasinda
otelenme buyuk degerlere
ulasirsa yeni tansiyon

catlaklari olusur ve eski
sigmoidal sekilli damarlar
hareketsiz kalir.
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Kivrimlanma ekseni kayma yonune diktir.

Kayma zonlarinda maksimum kisalma yonune dik, dolayisiyla
tansiyon catlagina dik bir sleyti klivaji gelisir.

Sigmoidal sekilden kayma hareketi yonu, 45° lik acidan
sapmalarla kayma miktari zon boyunca hesaplanabilir.
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7.3.Kayma zonlarinda deformasyon

Ortalama kayma zonu deformasyonu yukaridaki formtulden hesaplanabilir. Bu
deformasyon kayma duzlemi ile 6° acisi yapan deformasyon elipsi ile gosterilirse

tan2 9°=2/y y=d/x

Deformasyon kayma zonu boyunca degisir. Kenarlarda en az merkezde ise en buyuk
degerini alir. Otelenmenin dogrudan olgtlemedigi kayma zonlarinda

d = rl ydx ‘e gore hesaplanabilir.
0
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Bu da ¥ 'nin x’e gore noktalanmasi
ve elde edilen egrinin arasinda
kalan alanin belirlenmesi ile
bulunur.

alan=toplam otelenme
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7.4.Kayma zonlarindaki doku

Kayma zonlarinda deformasyon degisimi daha once deforme
olmamis kayac¢ dokularinin incelenmesi ile belirlenir.

Bunun bir cok ornegi derinlerdeki iri taneli magmatik kayaclarda
bulunur.

Bu kayaclarda baslangicta es boyutlu olan taneler, eliptik sekil

alir ve zonun merkezinde oldukca uzarlar.

Bu tanelerin uzun ekseni tane sekli dokusu veya klivaj ve
sistozite olusturur. Bu foliasyon zonun kenarinda kayma
duzlemi ile 45° lik bir agl yaparken, merkezde en az degerdedir.
Bu dokuda kayma deformasyonu

1- 0 " nun degisimi

2-Z/X oranindaki degisim ile belirlenebilir.
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Yasar EREN-2003

Deformasyonun geometrisi degisik sekillerdedir.
Zon parallel kenarli olabilir. Bu durumda deformasyon veya tektonit klivaj
ve sistozite siddeti degisik kesitlerde ayni kalir.
Bunun tersine kama sekilli olabilir ve degisik lokalitelerde deformasyon
degisimi sunar.
ayma zonlarindaki hareket baska bir zona nakledilmedikgce Kayma
onunun u¢ noktalarinda boyle bir degisim gorulur.
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« Kayma zonlari genellikle konjugeyt sekilde gelisir .

 Bu zonlarda, zonlar arasindaki dar aci maksimum uzama
yonunu, genis acl ise maksimum Kkisalma yonunu verir.

* Bu gevrek faylar ile zit bir durumdur.
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Konjugeyt sunumlu kayma zonlari (SKZ) bir cok orojenik
kusakta onemli bir deformasyon modelidir.

Genellikle ust yesilsist fasiyesi ve daha yuksek derecels
metamorfiklerde gorulur.

Bu kayaclar kristalinler veya temel olarak tanimlanan
cogunlukla masif yapili kita kabugu kayaclaridir.

Plutonik ve bantlasmanin mekanik zayif zonlar olusturmadig:
gnayslar bu tip kayaclardir..
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M
Bir cok kita-kita carpismasi zonlarinda kabugun geometrisi
derinlerde SKZ gelisimi ile kalinlasabilir.
Bu SKZ’lari yukari dogru gevrek bindirme faylarina gecerler.
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Ayni sekilde ekstensiyonel bolgelerde kabuksal incelme de bu
zonlarla iligkilidir ve bunlar Uste dogru ekstensiyonel faylara

e Sy p— — — e — =L |
S e e e e o o o o o e e o
—maner el ——

- = I

O O e O P e O O O
[ TTT01 1]

.—.._,. wWENNEVEERYESNIRENEFE
% %E-T!

e




*KAYMA ZONLARI (SHEAR ZONES)
————————————————————————————————————— e N L. e

Sunumlu kayma zonlari

Sunumlu kayma zonlari zayiflik zonlaridir ve yerel deformasyon
yumusamasi zonlaridir

Deformasyon yumusamasi milonit olusumu ile beraberdir
Gegcici gevrek davraniglar gosterebilir
Genellikle paralel kenarlara sahiptir.
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Sunumlu kayma zonlarinda hareket yonunu gosteren
yapllar

Sigmoidal yapraklanma

Y apraklanma/foliasyon (S-C
dokusu)

Porfiroklastlar

Mika baligi

Kirilmis taneler
Budinaj

Kristalografik asimetri
Kilif kivrimlar

Otelenmis seviyeler
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C-tipi kayma dokusu

—

Oblik foliasyon

T p—_—
o

o P

oblik foliasyon

s

Kéyﬁqa zonu Kayma zonu Kayma zonu
sinirnin ydnelimi sinirinin yonelimi sinirinin yénelimi

a. Kayma diizlemine oblik foliasyon b. S-C dokusu. c. S-C’ dokusu. (Passchier and Trouw, 1996,Microtectonics. Springer-Verlag.)
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Kihifh porfiroklastlar

ve 0-tipi
mika bahgi

(Passchier ve Simpson

.1986)

G-tipi §-tipi

karmasik nesneler mika balgi

av /4
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Sigmoidal yapraklanma

e Sunumlu deformasyonla
maksimum sikismaya dik klivaj
olusur

« Bu klivaj zon kenari ile
baslangigta 45° lik agl yapar

« Deformasyonun ilerlemesine
bagli olarak yonlu doku yonelimini
degistirir, fakat yeni olusan doku
zon kenari ile yine 45° lik agl
yapar
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yapratlang diziend
Gzsiindde uzams .
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Yapraklanma (S-C dokusu)

Yapraklanma basit kayma sonucu gelisir

Kayma zonu duvarlarina paralel egemen basit kayma S-yuzeyi olarak adlandirilan
duzlemsel dokuyu olusturur

C- ylUzeyi olarak adlandirilan ve kayma zonu duvari ile 18-25% ac¢i yapan yeni bir
duzlemsel doku gelisir

Buna S-C dokusu adi verilir

Astan defermnsen & Aivzlerrilan
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Mika balig

« Asimetrik budin olusturacak sekilde S-dokusundan ayrilmis ve oblik i¢sel dokuya
sahip seviye.

* Genellikle mika minerallerinde gozlendigi icin mika baligi adi verilmistir
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Mika baligi dokusu tipik olarak biyotit ve/veya
muskovit iceren kayaclarda gorulur, S-C yapisinin
degisik bir tipidir. Kanat ve kuyruklari kayma
yonunde basamaklanir.
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Mika baligi
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Otelenmis isaretgiler

—
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Sille-Konya







*KAYMA ZONLARI (SHEAR ZONES)

Yasar EREN-2003

Sunumlu kayma zonlarindaki

Gevrek yapilari kullanirken dikkat

Etmek gerekir. Cunku

1-Bu yapilar genellikle sunumlu yapilardan
Sonra gelisir

2-Kayma yonu her zaman ac¢ik degildir

g™,




Kilif (kin) kivrimlari
(Dilleri kayma yonunu gosterir)

Heterojen basit kayma ile kilif kivrimlarinin olusumu
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Kilif kivriminin geligimi
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Asimetrik
Kivrim
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Kiriklanmis taneler

» Bazi iri mineral taneleri (feldispat,
piroksen gibi) sunumlu bir matriks
icinde gevrek bir sekilde deforme olur

Bu minerallerdeki kiriklar gergek
kayma yonu ile zit hareket gosterir
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Porfiroblastlar / Porfiroklastlar

Porfiroblast= Deformasyon veya metamorfizma esnasinda matrikse gore
daha fazla bayutyen iri kristaller

Porfiroklast = Sunumlu deformasyon esnasinda eski dokuya ait daha iri
kristaller (feldispat gibi)
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Porfiroklast kuyruklari
sunumlu kayma yonu
ile asimetriktir

* o ve dolmak tuizere iki

tipi vardir
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Sigma yapisi- Kanatlar kayma yonunde
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Delta yapisi: Porfiroklast kanatlardan daha fazla
doner
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Sol yonlu kayma deformasyonumiktari:3.16

Akma duzlemi
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Sol yonlu kayma deformasyonumiktari:5.7
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Sol yonlu kayma deformasyonumiktari:2.52
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Sol yonlu kayma deformasyonumiktari:5.36
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Phi-porfiroklast
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« Basing golgesi:Daha sunumlu matriks igindeki tane ve
kristallerin (pirit, granat gibi) cevresinde olusan dusuk
deformasyon bolgeleri. Bu yapilarda kayma yonunu gosterebilir
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zonlarinda kinemati &/ //p  Kademeli damar igeren

L . , kayma zonu
gostergeler /A
« Otelenmis '\'/

Isaretciler
Kuguk fay ve kilavuz seviyenin- \
Kiriklar otelenmesi
Kayma
lineasyonlari

— Kayma kertikler

Vp,— Tuy catlaklari

Antitetik fay tUzerinde
kademeli taysu catlaklar

Kucuk sintetik fay

— Lifsi
lineasyonlar & AS——

— Burusma ve %

oluklar X/ / )

Fay duzlemi ANA FAY DUZLEMI //7
/I

uzerinde basamak
_— oo
ve bukulmeler \
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REN-200

Fay oluklari

L Kayma cizikleri

FAY AYNAS| Hareket yon(
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 Lifsi lineasyonlar kaymanin yonunu
verir

. Baslangictaki kirnik
- @ :i‘, et gt

Fayda hareket
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Catlaklar

Tarak kiriklari
Tuysu catlaklar
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Reidel kiriklari

* Yuzeye yakin fay zonlarindaki
gevrek kayma kiriklari
Gevrek kayma zonunun ilk  Ana hareket yon(
evrelerinde olusan RvrR’ | . '
olarak adlandirilan kiriklardir stk
Hareketin devami sonucu

tahrip olabilir veya hareketsizj
kalabilirler i

R kiriklari ana fay ile dusuk
acl yapar ve ayni hareketi
gOsterir.

R’ kiriklari ana fayla yuksek
acl yapra ve ana fayla ters
hareket gosterir

Daha sonra P kirigi1 adi
verilen ikincil bir fay da
olusabilir
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Fwa phatographs
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Gevrek ayrilim

{ﬁetachment) fayi

milonitlesmis kayaglé‘n i
breslesmesi
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Daha dermlemmaﬁﬁ
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Sunumlu kayma zonlari
bindirme, dogrultu atimli
fay ve normal fay gibi
butun yapisal sistemlerin
dip kesimlerinde gelisir

Yuzeye getirilmeleri ise
degisik mekanizmalarla
gelisebilir
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Erozyonun izledigi bindirmeler sinimli kayma
zonlarini aciga cikarabilir
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